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Daar is meer voor nodig. Maar 
het zegt toch wel iets, dachten we, 
als er aan één onderdeel zóveel 
aandacht is besteed. De hele serie van 
5 Philips HiFi luidsprekerboxen is 
namelijk uitgerust met de nieuwe 
dome-tweeter AD 0160 T8, die in 
kennerskringen zeer enthousiast werd 
ontvangen. Deze specifieke hoge- 
tonen-luidspreker garandeert ook 
voor hogere frequenties een optimale 
spreiding. 

Hierdoor bent u bij stereo-weergave 
minder plaatsgebonden. 


Dank zij z’n uiterst gunstige 
karakteristiek en afwezigheid van 
'kleuring’ in het gehele frequentie- 
gebied heeft elke Philips HiFi/stereo 
luidsprekerbox een neutrale, 
transparante weergave zoals u die 
van uw HiFi keten verlangt. 

Maar, zoals gezegd, een 
luidsprekerbox koopt u niet om z’n 
dome-tweeter alleen. De lage- en 
middentonen-luidsprekers en de 
kast zijn minstens even belangrijk. 
Maar daarover weet u toch zeker 


genoeg als we u vertellen dat de 
Philips HiFi luidsprekerbox 22RH497 
is uitgerust met de beproefde 
AD 1055/W8 en AD 5060/W8 en dat 
het geheel is ondergebracht in een 
volkomen aangepaste resonantievrije 
behuizing van zorgvuldig geselecteerd 
materiaal en volkomen luchtdicht. 

PHILIPS 



Technische gegevens: 

frequentiebereik 35-20.000 Hz. 

belastbaarheid 40 watt (continu) 

60 watt (maximaal) 
impedantie 80 

resonantiefrequentie 45 Hz. 
inhoud 35 liter 

luidsprekers lage tonen AD 1055/W8, 130.000 Maxwell, 

resonantiefrequentie 24 Hz. 
middentonen AD 5060/W8, 39.000 Maxwell 
hoge tonen AD 0160/T8, 27.000 Maxwell, 
lineaire frequentiekarakteristiek 
(±1,5 dB) van 3.000 tot 20.000 Hz. 
scheidingsfrequenties 700 en 3.000 Hz. 
afmetingen 540 x 400 x 225 mm 
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Als u aan geforceerde koeling denkt 
voor industriële apparatuur, dan zijn 
hier de 7 PLUSSEN van het PAPST 
ventilator systeem m 



1+ Hoge statische druk bij grote luchtopbrengst 

2+ Laag geluidsniveau door verantwoorde aërodynamische vormgeving 

3+ Optimaal rendement door efficiënte warmteafvoer 

4+ Zeer compacte bouw en eenvoudige montage Uitvoerige 

5+ Speciale uitvoeringen mogelijk documentatie 

6+Tevens uitvoering volgens U.L. keur en Mil.-Spec. 

-7 , a ii , °P aanvraag 

r+Alle standaardtypen uit voorraad leverbaar __ 


DKDDE 


LABORATORIUM VOOR 
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eps printservice 


print 


ontvanger modelbesturing 

servoversterker 

edwinversterker 

korrektieversterker 

lichtorgelschakelingen 


superregeneratieve FM- 
ontvanger 

dubbele eksperimenteer 
print voor SN 7401 
dubbele AC-flipflop 
dubbele binaire vergelijker 91-1138 
breedband-versterker 
elekturofoon 
korrektieversterker voor 
kristalelementen 
ALBD-versterker 
slimme 1 watter 
dobbelsteen met IC's 
94-253 b(voorversterker) 
minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 
nieuwe edwinversterker 
zo-kan-het-ook regel verst, 
voeding nieuwe edwin 
basisprint Hebinck-klok 
1500 deler (min.) Heb.klok98-644 
elektronische lesley 
voeding v. halfg.g.schak. 
TUP-TUN-versterker 
regelbare minivoeding 
vorstverklikker 
IC-FM-ontvanger 
uitgebr. IC-FM-ontvanger 
FM voeding + indikator 
disko-desk 
IC-mini-sleutel 
IC-voeding 5V/0,3A 
ru itenwisserregelaar 
tremo-fuzzboks 


NIEUW 


DNL-Ruisonderdrukker 

IC-Stereodekoder 


best.nr. guldens 

Bfrs. 

nr. blz. 

74-445 

8,25 

124 

74-445 

74-446 

4,25 

64 

74-446 

82-126 

3,75 

56 

82-126 

82-127 

2,25 

34 

82-127 

85-426 

6,75 

102 

85-426 

-427 



-427 

90-1049 

2,75 

41 

90-1049 

91-1128 

3,50 

53 

91-1128 

91-1131 

3,50 

53 

91-1131 

91-1138 

3,50 

53 

91-1138 

91-1154 

2,25 

34 

91-1154 

92-1251 

12,50 

188 

92-1251 

92-1240 

2,25 

34 

92-1240 

93-121 

6,25 

94 

93-121 

93-136 

1,75 

26 

93-136 

93-146 

4,75 

71 

93-146 

94-253 b 

5,50 

83 

94-253 

96-426A 

3,25 

49 

96-426 

96-426B 

2,25 

34 

96-426 

96-426C 

3,75 

56 

96-426 

97-536 

6,50 

98 

97-536 

97-538 

2,50 

38 

97-538 

98-633 

3,- 

45 

98-633 

98-645 

13,- 

195 

98-645 

<98-644 

4,50 

68 

98-644 

98-659 

5,50 

83 

98-659 

1130-2 

3,50 

53 

99-7056 

1047-2 

3,- 

45 

99-7045 

1061-2 

3,25 

49 

99-7068 

1020-2 

2,50 

38 

99-7035 

1150-8 

3,50 

53 

100-952 

1150-8 

3,50 

53 

101-1028 

1167-8 

3,90 

58 

101-1029 

1168-4 

5,50 

83 

101-1065 

1135-4 

5,60 

84 

101-1037 

1135-5 

3,40 

50 

101-1069 

1201-3 

3,25 

49 

102-1130 

1152-3 

4,25 

64 

102-1148 

1234-4 

4,25 

64 

103-1230 

1226-12 

3,50 

53 

103-1269 


Let op, nü printen + f 1, — 

Prijsverhogingen zijn ook bij de Printservice onvermijdelijk. 
O.a. door verhoging van portokosten. Kleine bestellingen 
voor één of twee printjes met een totale waarde van een 
paar gulden kosten relatief veel geld. Daarom vanaf heden 
een nieuw bestelsysteem. De prijzen zijn thans ekskl. adm.- 
en portokosten. Fliervoor moet f 1, — (Bfr. 14) ekstra per 
bestelling worden overgemaakt. Bestelt U meer printen 
tegelijkertijd, dan toch maar f 1, — ekstra kosten. 


Bij elke bestelling een gulden (Bfr. 14) ekstra toevoegen 
voor porto- en administratiekosten. 

Elektuur-printjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
storting van het bedrag + f 1, - op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur, Geleen (voor Belgie + Bfr. 14 op PCR 
17 70 26) met bij vermelding EPS en het bestelnummer. 
Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel¬ 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 

Uitgave : elektuur, postbus 75, Beek (L) 

Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 

Bourgognestraat 13, Beek (L) 
Redaktie : W.H. Leiner 

Jan Pas 
G.H.K. Dam 
Jos Verstraten 

Grafische redaktie: C. Sinke 

Frank G. Kluit 

Advertenties : W.C.J. Westerhuis 

Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 

Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 18,50 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 278. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen 
(studerenden). 


* halfgeleidergids 
dubbelnummer 

\ 


oplage 32.500 stuks 

Redaktie, administratie en advertenties: 

Postbus 75, Beek (L) 

Tel: 04402-2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 

PCR: 17.70.26 

De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit¬ 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf¬ 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 

foto op het omslag 

De videoskoop, een tot oscilloskoop omgevormde 
TV-ontvanger. De foto toont de doorlaatkurve van 
een MF-versterker (zie pagina 1234). 












inhoud 


selektuur. 

van kassetterekorder tot hifi-rekorder (DNL). 

Een van de grote nadelen van band- en kassetterekorders is wel dat de opnamekwaliteit te allen tijde wordt 
begrensd door de ruis, welke afkomstig is van de band. Vooral kassetterekorders die over het algemeen zijn 
voorzien van goedkope geluidsband, die bovendien wordt benut bij lage bandsnelheden (3,75 cm/sek.) 
produceren hierdoor grote hoeveelheden ruis, die de opnamekwaliteit niet ten goede komen. Een belangrijke 
bijdrage tot kwaliteitsverbetering van bandopnamen is tot stand gebracht door de ontwikkeling van een een¬ 
voudige schakeling waarmee de bandruis dynamisch wordt begrensd zonder dat de kwaliteit van de opname 
wordt beïnvloed. In dit artikel wordt een dynamische ruisbegrenzer besproken welke in ontwikkeld door 
Philips en die zonder moeilijkheden is na te bouwen. Ten opzichte van de andere gangbare systemen tot het 
onderdrukken van bandruis kan gesteld worden dat de Philips DNL (dynamic noise limiter) goedkoper is en 
bovendien universeel is toe te passen bij iedere band- of kassetterekorder zonder dat het konventioneel band 
opname/weergave principe wordt aangetast. 

het goede doel. 

videoskoop - ontwerp: B.J. v.d. Luytgaarden - foto's: W.A. Blankers. 

In ongeveer negen van de tien nederlandse huiskamers staat een TV-toestel, en dat terwijl er geen elektronische 
apparaten bestaan die inefficiênter gebruikt worden dan diezelfde TV. Immers, slechts 4 uur van de 24 is deze 
werkelijk akt.ef. Het volgende ontwerp geeft een mogelijkheid de TV ook voor andere dan kommunikatieve 
doeleinden te gebruiken, zonder evenwel veranderingen in de schakeling van het toestel aan te brengen. 

digitale oma-opa - E.P.M. Ridder. 

Het laatste artikel in elektuur van j.l. september betreffende de oma - opa aktie bracht de wenselijkheid'naar' 
voren van een fleksibeler bewakingssysteem. Naar aanleiding hiervan is een digitaal systeem met goedkope TTL 
IC s ontworpen. Dit ontwerp maakt het mogelijk om op elk gewenst moment van de 24 uur een doeltreffende 
bewaking te verzekeren. 

IC-stereo-dekoder-PLL (IC-FM-ontvanger, deel 3) - Piet Lambrechts. 

Met de komst van geïntegreerde "phased locked loop" systemen zijn pas mogelijkheden voor een geïntegreerde 
stereodekoder ontstaan. RCA is er in geslaagd om hiermee een systeem te maken, dat in sommige opzichten 
stukken beter is dan wat met diskrete komponenten mogelijk is. 

Het type CA 3090 van RCA voldoet aan zeer hoge eisen en bevat maar liefst cirka 125 transistoren, 15 dioden 
en 120 weerstanden, waaraan men de kompleksiteit van een dergelijk ontwerp wel kan afmeten. 

magneetveld-afhankelijke halfgeleiders, deel 2 - F.G. Hebinck. 

automatische grootlichtdimmer - R.J.M. Staals. 

voorversterker met 1 volt uitgangssignaal. 

DVM 72, deel 1 - F.G. Hebinck. 

Het uitgangspunt bij het ontwerpen van deze digitale voltmeter is, dat het een eenvoudig en gemak'kèlijk te' 
reproduceren instrument moet worden, waaraan nog verschillende uitbreidingsmogelijkheden moeten kunnen 
worden toegevoegd. 

De eigenschappen moeten overeenkomen met die van een goede universeelmeter, waarbij de nauwkeurigheid 
wat beter kan zijn. De eenvoudigste versie, die in dit artikel zal worden besproken is, geschikt voor het meten 
van gelijkspanningen en weerstanden in 4 bereiken. 

universele alarminstallatie - J.W. Gnodde. 

Een alarminstallatie, die naar omstandigheden óf op licht, óf op geluid, óf op aanraking van 'een al 'dan' niet’ 
verborgen schakelaar, ingeschakeld wordt. 

minikomputer voor de doka - H. Teichmann. 

Een dokatimer is voor de vele fotoamateurs, die zelf afdrukken, zeker geen overbodige luukse. Een automati¬ 
sche dokatimer is dit in veel gevallen wel, omdat de prijs voor een dergelijk apparaat (ca. f 150, -) nogal aan de 
h ° ge * a , nt , '! 9t - De ' n dlt art,kel beschreven automatische dokaklok regelt zelfstandig de belichtingstijd die 
afhankelijk is van de lichtsterkte (variaties van de netspanning), de zwart-wit-verdeling van het negatief en het 
diafragma. Het tijd- en materiaalrovende "proefdrukken" wordt met dit apparaat tot een minimum beperkt. 

kopalarm - J.V. Dupain. 

industrie. 
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WATTS 
1501- 


deze pyramide is een typisch 
voorbeeld van het nieuwe 
RCA Thermal Cycling Rating 
System, gebaseerd op een 
ontwikkelingstype van een 
175 Watt transistor. 


20 K 50 K 100K 200K 500K 10 6 2X10 6 


X 500 IK 

CYCLING 


Dank zU Thermal Cycling Ratings 
wordt het 'eindeloze' leven 
van RCA powertransistoren 
gegarandeerd 


keren dat een transistor thermisch 
kan worden geschakeld is hierdoor 
5 tot 20 maal vergroot! 

U kunt RCA-powertransistoren gebruiken 
omdat: zij een “eindeloze” levensduur 
hebben; u de garantie wilt hebben van 
een optimaal benutte transistor; 
de prijs laag is. 

Vraag om de Application-note AN-4612 
en u weet er alles van. 


De Thermal Cycling Ratings-grafiek 
geeft het aantal malen dat de transistor 
bij een bepaalde powerdissipatie en 
temperatuurwisseling van de behuizing 
kan worden geschakeld. Elke RCA- 

M wertransistor heeft nu zo n grafiek. 

or het Controlled Solder Process 
werd bereikt dat het effect van de 
thermische spanningen tussen chip en 
grondplaat wordt verminderd. Het aantal 


Amsterdam Wil, Weerdestein 205. Tel.(020) 441666 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel. 02/600012 
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N.V. Technische Handelmaatschappij 

voin oloim 

ELEKTRONICA 


VERKOOP: Postbus 3149, Snellemanstraat 11, Rotterdam-noord. 
Telefoon: 010-240812. 

VERKOOPPUNT AMSTERDAM: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam. 
Telefoon: 020-947218. 

Administratie: Snellemanstraat 10, Rotterdam, telefoon: 010-254416, 
telex 25336. 

■ ons bedrijf is 's maandags de gehele dag gesloten! 
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Foutopsporingstoestel FOG 211 

De FOG 211 werkt volgens de impulsechomethode en laat toe de 
plaats te bepalen van de fout in kabels en bovengrondse leidingen. 
De draagwijdte van het toestel bedraagt al naargelang de demping 
van de kabel tot zo een twintigtal kilometer; bij bovengrondse 
leidingen gaat dit tot 200 km. Het toepassingsgebied omvat zowel 
hoog- als laagspanningskabels, telegraaf- en telefoonleidingen, 
bovengrondse telefoonleidingen, symmetrische en onsymmetrische 
draagfrekwentiekabels als kortgespleten leidingen. Evenzo kan het 
toestel worden toegepast op bovengrondse hoog- en midden- 
spanningsleidingen met geringe storingsfouten. 

Bijzondere voordelen: volledig getransistoriseerd 
klein gewicht 
kleine afmetingen 
gemakkelijke bedienbaarheid 
snelle in dienst stelling 
te schakelen op het lichtnet of op een 
12-volt batterij 

Geïnteresseerden gelieven zich te wenden tot: 

Zentraler Auslands-Service 
Elektronische Messtechnik 
lm VEB RFT Messelektronik 
"Otto Schön" Dresden 
1034 B e r I i n 
Warschauer Str. 33 



Ml MESSELEKTRONIK 


-lei. / » x- * <• c A n Jc. 


EXPORT-IMPORT 

VOLKSE IGENER MJSSCMHANDELS8CTRCB DER 
DEinSCHEN DEMOKRATISCHEN RCPUBLNL 

DOR 102 BERUN ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


import, fabrikage & detail 

HAARLEM ELECTRONICS 

Licht-en geluidsinstallaties voor popgroepen, 
dancings, zaalbazen, lightshows, (drive-in) 
discotheken, bars etc._ 


BAKER SELHURST _ 

25-40 W speaker, 32 cm 0, 30-13.000 Hz, 16 12 f 79, — 
35-50 W speaker, 32 cm 0, 30-13.000 Hz, 16 12 f 98, — 
50-80 W speaker, 40 cm 0, 30-13.000 Hz, 8 12 f 198, — 
100-150 W transistor versterker, geheel elektronisch 
gezekerd, 4 ingangen, 2 kanalen, bass & treble f 498, — 


SPECIALE AANBIEDINGEN _ 

32 cm Fane speaker, 50-80 W, 30-17.000 Hz f 125,— 
46 cm Fane speaker, 100-150 W, 20- 5.000 Hz f 425,— 
32 cm DNH speaker, 25-40 W, 30-12.000 Hz f 69,- 
26 cm Craft 26Ht speaker 8-12W,65-16.000 Hz f 15,- 
Versterkerfront en achterplaat, model Marshall f 17,50 
Microfoonstandaard f 39, —, Hengel f 29, — 


Luidsprekerdoek, 135 cm breed, prijs per meter f 8,— 
Stroboskoop, 1-30 Hz regelbaar, synchroon- 

uitgang. f 425,— 

100-160 W gitaarbox, 80 x 76 x 31 cm, 

4 DNH speakers. f 399,— 

Complete 120 W professionele torens, 

reeds vanaf. f 1850, — 


Mengpanelen, (eind)versterkers, complete mobiele disco- 
tafels, vele lichtorgels, vloeistofprojektoren met cassettes, 
zangzuilen, gitaarboxen etc. etc. Kom, kijk en luister bij 
HAARLEM ELECTRONICS, rozenstraat 24 (100 m. van 
station). Tel. 023-327858, na afspr. ook 's-avonds. 





VERGROOT HET BEREIK VAN UW WALKIE- 
TALKIE 

Met ons bouwpakket kunt U van iedere 27 MHz walkie- 
talkie met klein bereik de afstand vele malen vergroten. 
0,5- 5 W. 

Onderbreek de antenneleiding en sluit het setje hiertussen 
aan. Tevens verbinden met de voeding, 9 - 18 V. Compleet 
met duidelijke beschrijving. f 39,95 

DRAADLOZE F.M. MICROFOONS als bouwpakket: 

miniatuuruitvoering 3 x 1 cm 2 tr. f 21,50 

normale uitvoering 4 x 2 cm 3 tr. f 31,50 

voor ZEER GROOT BEREIK4 tr. f 41,50 

Korting stereotuner T 500 . f 239,95 

Korting stereoversterker A 500 (2 x 12 W) .... f 239,95 
HiFi boxen in schitterende pal. formica 

uitvoering 20 W (40 x 30 x 1 5) . f 79,95 

40 W sin. (75 x 35 x 20) . f250,- 

per 2 f 460, — 

C 120 cassettes. .. f 5,95 

Trafo's 0 - 9 - 18 V, 2 Amp. f 4,95 

Stereoolatenspeler Karat met lift, element, 
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Marconi noemde haar nieuwe model TF 2008 een 
Dynamic Transmission Simulator. Deze DTS com¬ 
bineert de eigenschappen van een signaalgenerator 
met een uitermate brede band — 10 kHz tot 510 MHz, 
stabiliteit 5 p.p.m.! — met een sweepgenerator die 
van uiterst smal (100 kHz) tot zeer breed zwaait. 
Daarbij kan op elke*band een a.m. of f.m. signaal 
gemoduleerd worden, al of niet extern spannings- 
gestuurd. 



Het totale frequentiebereik is continu-in-stappen ver¬ 
stelbaar in 11 elkaar overlappende banden die elk be¬ 
schikken over 13 kristalpunten voor de markering 
van de frequentie. 

Dokumentatie-materiaal over dit zéér bijzondere in¬ 
strument zenden wij U gaarne toe. 

KONING EN HARTMAN 

Elektrotechniek N.V. 

Koperwerf 30 ’s-Gravenhage Tel. (070) 67 83 80* 
Telex 31528 


Als U Uw aanvraag adresseert aan Koning en Hartman Elektrotechniek N.V..Antwoordnummer 764, DenHaag hoeft U geen postzegel te plakken. 
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Mac Gregor type MR 240 

1 Kanaalszender + Superregontvanger. f 165,- 

Mac Gregor type MR 360 
1 Kanaalszender, 2 functies. Drukbouton en 

stuurknuppel. Superhetontvanger incl. X-tal . f 270,— 

Futaba stuurmotor type FR 63 voor Mac Gregor 

MR 240 en MR 360 . f 59.95 

Futaba stuurmotor type 64 te gebruiken in 

combinatie met FR 63. f 43,50 

Zo juist weer ontvangen! 

DEAC 10 x 225 DKZ = 12 Volt . f 42,50 

Philips potkernen. 

In maten P 11 /7, P 14/8, P 18/11, P 22/13, P26/16 
P 30/19, P 36/22 en P 42/29. 

Deze soorten weer in diverse permeabiliteiten. 

Voordeelaanbieding! 

Philips OC 76 perstuk. J 0,25 

per lOstuks. \ 2,- 

per 100 stuks. f 17,50 

Hitachi 2 SB 75 = AC 128 per stuk. f 0,25 

2 SB 77 = AF 185 per stuk. f 0,35 

Deze transistors zijn nieuw geen surplus. 

Voorradig! r _ 

Visible Led MV 50 * 2 V - 40 M amp. - 80 MW. f 4,45 

Eldorado voor de radio- en modelbouwamateur! 

Wij leveren ook onder rembours! Minimum Kosten f 3,50 

Prinsegracht 34 H ol 9 Qn R9 

Tel.: 070-604993 G i ro: 28 30 62 


ELEKTROMARKT 

Di SPECIAALZAAK IN ROTTERDAM 
VOOR ALLE ELECTRONICA-ONDERDELEN 

Complete sortering Delcon, Amroh, 
Piher, enz. 

Gereedschappen en meet-apparatuur 
Speciaal-antennes en onderdelen 
Sony-accessoires, enz. 

ONZE SPECIALITEIT: 

Speakers en Bouwdozen 
(Peerless - Audax - Wharfedale - 
Roselson-lsophon - ITT - enz.). 

Ia MIDDELIANDSTRAAT 74 
ROTTERDAM - TEL 010-232260 
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Blijf bij!... 

Met RCA techniek 



Doe uw voordeel met RCA r s nieuwe 
geheel complete Data Service inclusief 
de laatste ontwikkelingen op het gebied 
van de solid-state techniek. De 
eenvoudigste en goedkoopste manier 
om bij te blijven. Voor ingenieurs en 
ontwerpers van electronische schakel¬ 
ingen die meegaan met hun tijd én 
volledige informatie nodig hebben van 
producten en toepassingen: plus het 
allerlaatste n i e u ws over nieuwe 
producten. 

Dit zijn de 4 grote voordelen van 
RCA's aanbieding: 

EXTRA voordelige inschrijvingsprijs- 

DOE HET NU!-op de nieuwste RCA 
solid-state-data bibliotheek. Zes 
banden (zie afbeelding) boordevol met 
product gegevens en informatie over 
toepassingsmogelijkheden van: 

Lineaire IC s en MOS eenheden- 
Data en toepassingen COS/MOS 
digitale IC's- 

geintegreerde schakelingen vermogen- 
transistoren en vermogen hybrid 
—schakelingen RFvermogen-eenheden 
Thyristors, gelijkrichters en 
andere dioden 

Maandelijks een nieuwsbrief met 

volledige gegevens van alle nieuwe 
RCA solid-state producten en eenheden, 
en speciaal interessant nieuws uit 


Stuur deze bon nog vandaag direct aan 
RCA of aan de verdeler in uw buurt: 

Inelco Holland NV, PO Box 7815, 
Weerdestein 205, Amsterdam 


de ontwikkeling; en natuurlijk zojuist 
gepubliceerde informatie over nieuwe 
producten. 

Twee-maandelijkse aanvullingen met 
regelmatige aanvulling van uw biblio¬ 
theek met nieuwe data i nformatie, 
toepassingsmogelijkhedenbladen en 
catalogi. 

Snel-een-antwoord Data Service. Trek 
profijt van deze nieuwe RCA solid-state 
Data Service! RCA biedt u deze Data 
Service aan want zij heeft een naam 
te verliezen: leidinggevend in half¬ 
geleider technologie} RCA producten zijn 
verkrijgbaar met volledige 
ondersteuning van fabrieken in London 
en Luik. 

RCASolid State - Europe, 

4400 Herstal, Liège, Belgium 


Aan: RCA Data Service 
Verzoeke om onmiddellijke 
toezending van de complete Data 
bibliotheek 1972 na publicatie. Ik sluit 
hierbij een cheque in voor een bedrag | 
van Fl.35 (extra voordelige inschrij- I 
vingsprijs). | 

Zend mij een brochure met een I 
volledige beschrijving van de nieuwe | 
Data Service. i 


Naam. 


Firma. 


Adres. 


^Functie. 
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Vogelzang HiFi biedt u 
hier een selektie uit zijn 
uitgebreide programma: 
stuk voor stuk door en 
door uitgeteste kwaliteit, 
elegant design, vooruit¬ 
strevende techniek. 


.Vm'..- & i 
i 


I 

■MM 


- - ^ ' I 

I • I 



I AFAYFTTF 

#A| i \ I Lm I I Lm , I 

1 LR-1500 TA 2 x 95 watt AM/FM stereo ontvanger. 

FM: gevoeligheid 1,5 JUV, viervoudige afstemming b signaal/ruis- 
verh 75 dB, vervorming 0,3 %, kanaalscheidmg 40 dB bij 400 Hz, 

selectiviteit'50 dB, antenne ext. 300 U - 

AM- drievoudige afstemming, gevoeligheid 15 ima 9 e re J ec ' 

tion 50 dB, signaal/ruisverhouding 38 dB. f r A WvA , pnt jphp. 

Versterker- 2 x 95 watt muziekvermogen (4 \L) frekwentieoe 
mik 20-20 000 Hz ± 0,75 dB, vervorming 0,8 % bij max ver- 
mógen brom/ruis hoge'ingangen -75 dB, lage• inoanwr. -60 dB. 
ingangsgevoeligheid aux. 225 mV magn. phono 1,8 mV, eer. 
Phono 64 mV. uitgangsimpedantie^-80 6^ _ ^ f ^ _ 

9 I R-100Ö B 2 x 60 watt AM/FM stereo ontvanger. 

FM- aevoeliqheid 1 65 UV, viervoudige afstemming, signaal/ruis- 
™h vervorming 0,3 % bij 100 % mod., kanaalsche,d,ng 

a d ^ShS'jT8'"5*r.sSiS .«•=■ 

ïr.«?k d .'“ITeO "in 14 SS, ...kw.4<i.b.- 

reik 22-20 000 Hz ± 1 dB, vervorming minder dan 1 /o bumax. 
óermogen ’brom/ruis hog4 ingang -75 dB, lage mgang -60 dB 
/ngangsgevoel igheid aux. 250 mV magn. phono 2,2 mV, eer. 
phono 75 mV, uitgangsimpedantie^4-8-^16.^_^ _ wo<jr f 1080 _ 

9 I R-775 2 x 40 watt AM/FM stereo ontvanger. ,/ • 

Vensterker^ XzTkw^J4 12). frekwentiebe- 

reik 20-20 000 Hz i 1 dB, vervorming ± 1 % bij max. vermogen, 
brom/ruis aux U -75 dB. magn. phono -63 dB, ingangsaevoe igheid 
aóx 250 mv; magn. ph^no 2.3 mV ^ Phono §0 mV u,t- 
gangsimpedantie 4-8-16. van f 915, - voor f 730, 

a I R.100 2 x 20 watt AM/FM stereo ontvanger. . 

FM-" gevoeligheid 2,5 viervoudige afstemming, ^naai/ruis- 
vprh -60 dB bii 100 % mod., vervorming 0,7 /ó b ij 400 Hz, 
kanaaIsche id ing 35 dB bij 400 Hz, selectiviteit 40 dB, antenne 

AM: gevoeligheid 20 ftV, drievoudige afstemming signaal/ruis- 
verh. 45 dB, selectiviteit 35 dB, image re J a <;ti°n 50 f r ei<wentiebe- 
Vprstprker- 2 x 20 watt muziekvermogen (4 ii), trekwentieoe 
reik 20-20^000 Hz ± 1,5 dB, vervorming 1 % bij max. vermoge , 
brom/ruis aux. -75 dB, magn. phono^-60 dB^ _ f 65 „ _ 

535 .“< -ïv d Sf- 

F t. tT dSS F K-fnr*-1M^Hz.™. r k J k,MM 5 V^ 

vervorming 0,7 % bij 100 % mod. (400 Hz), selectiviteit 35 dB, 
kanaalscheiding 3<TdB (400 Hz), signaal/ruisverhoudmg 50 dB, 

AM: ^Hevourhge* afstemming 535-1605 kHz gcivoeUgheid 20^tV, 
image réjection 50 dB. van f 475, - voor t 3»u, 


7 LA-125 TA 2x62,5 watt stereo versterker. 

Muziekvermogen 2 x 62,5 watt (4 S2), frekwentiebereik 20- 
20.000 Hz, vervorming minder dan 1 % bij max. vermogen 
(lÓOO Hz), brom en ruis aux. en tuner -75 dB, phono en micro 
-56 dB, ingangsgevoeligheid aux. en tuner 270 mV, magn. phono 
2 2 mV eer phono 80 mV, rumble filter -17 dB (20 Hz), ruis- 
filter -1Ó dB (10.000 Hz). van f 725, - voor f 580, - 

8 LA-750 2 x 40 watt stereo versterker. on nnn 

Muziekvermogen 2 x 40 watt (4 12), frekwentiebereik 20-20.000 
Hz vervorming minder dan 1 % bij max. vermogen kanaalschei- 
dinq 65 dB (1 kHz), brom en ruis aux. en tuner -75 dB, magn. 
phono -63 dB, ingangsgevoeligheid aux 250 mV magn. phono 
2 3 mV, eer. phono 80 mV, too n regel aars ± 10 dB v ru i^ ter 
-10 dB bij 10 kHz. van f 495, - voor f 390, - 

9 LA 324 A 2 x 20 watt stereo versterker. 

Muziekvermogen 2 x 20 watt (4 ft), frekwentiebereik 20-20.000 
Hz vervorming minder dan 0,7 % bij 1000 _Hz, kanaalscheidmg 
60'dB (1 kHz) , brom en ruis tuner en aux -75 dB, magn. phono 
-60 dB eer phono -55 dB, ingangsgevoeligheid aux. 250 mV, 
magn. phono 5,3 mV. eer. phono 80 mV. ^ ^ f ^ _ 

Ifl CR 80 

100 watt 8 12, 6-speaker luidspreker, waarborgt u de autentieke 
reproduktie van elt geluid (lè-25.000 Hz), spektakulair realis¬ 
tisch, krachtig en zuiver, fraaie f imsfh f 5g5 _ yoor f ^ _ 

11 CR 100 ,, 

50 watt Deluxe, 8 12, 3-speaker luidspreker '^ "notenhout 
(20 mm) uitvoering, voor multi-dimensionaal geluid van el 
allure (20-20.000 Hz}, unieke weergave kwahteiten hi-fi zuiver. 

van f 250, — voor t zuu, — 

l^wattTufdspreker 8 12, in "notenhout" (20 mm) uitvoering, 
kijk maar naar P zijn prijs en luister naar zijn kwaliteit, uitstekende 

geluidsweergave (50-19.000 Hz), alle audio volheid 

a van f 170, — voor t 140, — 

14 CR 25 A 

25 watt 3-speaker luidspreker, 8 12, uitzonderlijke w e 6 r 9 a yekwa- 
liteit voor zo'n kompakt model . . . brengt elk geluid (55-19.500 
Hz) volmaakt en krachtig in de kamer. 

van f 125, - voor f 100, - 

«Ije p 990 * Deluxe 

Professionele koptelefoon, geeft britjante ^ voWhrnens"onale 
weergave met een ruim frekwentiebereik (20-20.000 Hz), kom 
fortabele en luchtdichte oorstukkem f ^ ^ f 1Q0> _ 

Stereofonische koptelefoon, met 2 hi-f i speakers, zachte, rubberen 
oorstukken met luchtkussen, uitzonderlijk frekwentiebereik (25- 
15.000 Hz), unieke geluidsweergave^ f ^ ^ f ^ _ 


De Lafayette stereo-systemen zijn berekend op een maximaal 
luistergenot. In alles. Elk Lafayette toestel en elke uitvoering 
beantwoordt aan deze bekommernis. Daarom zijn al de Lafayette 
produkten steeds de meest kwaliteitsvolle in hun prijsklasse. 
Miljoenen Lafayette luisteraars weten dit. Uit ervaring. 


ion 50 dB van f 475, — voor T jöu, - Miljoenen LaTayetie luisxeraars weien un. civa... 

HIFI Demonstratie Centrum 




Emmaplein 23, Heerlen, tel. 045- 719213 


1060724-bank: ABN 577621203 
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Vogelzang heeft ’t 


Sensatie inbouw P.U. 

PH 229 C 08 met MD element, dwarsdruk 
compensatie,gedempte armlift, twee snel¬ 
heden, rumble beter dan -55 dB 

f 198,- 

Lineaire IC's 

AtA 703 f4,95 jJA 723 f 10,30 

AtA 709 f3,50 jUL 914 f 4,80 

TBA 120 f3,50 


n ** '« 


rak Decembi 
geschenken 


* 


Ste 5 00 -mixer 

2 P ? U. ing., 1 microfoon ing., 1 aux 
ingang, batterij controle, maximale instel¬ 
ling . f 248,- 

Diodes 

1N914 f 0,50 

lOstuks f 0,45 

100 stuks f 0,30 

Diode 60 V 30 A f 4,95 
Triac 400 V 6 A f8,95 

Thyristor 40Q V 5 A f 3,95 
Thyristor 400 V 7 A f 5,95 


Stereo-versterker, iets voor 

uw zoon, 7 Watt. f 98, — 

Stereo-versterker, met MD en 
kristalingang. Skretch schake¬ 
laar en mono-stereo knop. f 169, — 

Stereo-versterker 2 x 20 Watt 
Freq. 25-25.000 Hz met aan¬ 
sluiting voor bandrecorder-tuner 
platenspeler met dynamische 
of kristal element. f 215 — 



.j.ê * 

bouwkit 20-200 kHz f 59,— 

uitgangsspanning 0-1 V regelbaar 
uitg. imp. max. 70 Ohm 
met ingebouwde netvoeding, bij te leveren 
kast met frontplaat, 

f 40, - 


Scope 

AC/DC trigger scoop, 10 mV/cm 10 MHz 
Beeld: 125 x 75 . f1298,- 


Stereo-pfatenspeier ideaal voor diskjockey 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening,voor inbouw»met element 

Nu f 69,50 

UNIVERSEEL METERS 

PT-34 AC + DC 10-50-250-1000 V 
AC + DC 1 -100-500 mA 
Ohms 0-100 k£2 

f 18,95 

C-1000 AC + DC 10-50-250-1000 V 
DC 0-1-100 mA 

Ohm ‘ 0-150 k£2 

f 24 50 
Voor uw pick-up 

Lenco Clean f 23,90 
Dust Bug f 15,50 

Basf. platset f 11 ,95 
- Netvoedingsapp. 

Q 6-7,5-9 V f 15,95 

Radio's 

Weltklang AM f 17,95 
Hf Bradford FM+AM f 39,50 

K Zephyr FM+AM f 49,50 

ËMÊ Aristona FM+AM f 69,50 

JHf Draadloze FM 

ft JÊB microfoon met 

^flff instelbaar 

\ frequentie bereik 

van 88-108 MHz f 79,50 


TUP 

10 stuks 
25 stuks 



RETEX KIT OOK BIJ ONS 

Deze service scope is met bijgeleverde 
handleiding zeer eenvoudig te bouwen en 
geschikt voor iedere amateur. 

Zie voor de rest van ons Retex-program- 
ma onze S.E.K.-ADVERTENTIE. 


Serviceoscillograaf 

Bandbreedte: 

5 Hz - 5 MHz (-6 dB) 
Ingang: 10 Ml2, 25 pF 
Synchronisatie: 
intern, extern lichtnet 
bouwkit f 398, — 
compleet 

gemonteerd f 498, — 





I.T.T. 

Type BK 160 L 

25 Watt - 50-20.000 Hz. f 78, - 

2 stuks. f 129, - 

Houtpakket. f 45 , - 

Type BK 250 L 

40 Watt - 35-20.000 Hz. f 128, - 

2 stuks. f209,- 

Houtpakket. f 68 , - 

Type BK 300 L 

50 Watt - 20-20.000 Hz. f 248, - 

2 stuks. f398,- 

Houtpakket. f 108, - 

NIEUW: DECEMBER AANBIEDING 
Type BK 250 LS 

40 Watt - 28-35.000 Hz. f 149, - 

2 stuks. f270,- 

Houtpakket. f 75, — 


CHINAGLIA METERS 


De topper uit deze reeks DE CORTINA 
met klasse 1 instrument. 


met klasse 1 instrument. 
Meetbereiken: 

DC 100 

AC 1 ,5 

Gelijkstr. 50 

Wisselstr. 0,5 

Weerstandmeting 1 

Kapaciteit 0-1 

Outputmeting in v( 

Frequentiemeting tot i 


100 mV - 1500 V 
1,5 V - 1500 V 
50 fJA - 5 A 

0,5 mA- 5 A_ 
1 kH - 100 Mft 
0-1 Farad 
in volts en dB 
tot 5000 Hz 

f 147,- 


a Koptelefoon alle stereo v.a. f 13,99 . 

■ DIREKTIE EN PERSONEEL WENSEN B 
g U PRETTIGE FEESTDAGEN ^ 

V Alle prijzen incl. BTW. Minimum post- 
^ order f 10, —. Verzending onder rembours. ^ 
Voor Belgie alleen bij vooruitbetaling. 

electronisch centrum 


IC-F.M.-Ontvanger 

AP 2150 tuner. f 16,95 

TBA 120. f 3,50 

Keramische filter . f 4 20 

AP 1051 . f 5,95 

Als bouwpakket.. f 27,90 



Akerstraat 72 Heerlen Tel. 045-716055 
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Transistor-Diode meter 




Serviceoscillograaf 

Bandbreedte : 

5 Hz - 5 MHz((-6dB) 

I ngang : 

10 Mfi, 25pF fTl 

Synchronisatie : | WÊ 

intern, extern | B 

lichtnet | P| 


AUDIOSIGNAAL GENERATOR 
BF-1 

Keuze uit sinus - blokgolf en dubbeltoon t.b.v. 
afregeling EZB zenders. 

Sinus osc.: 20 Hz....200 kHz in 4 banden 
Vervorming < 1 % in gebied 20....20.000 Hz 
Uitgangssp. 10 V (eff.) ± 0,2 dB over 10 k£2, 
continu regelbaar. Uitgangsimpedantie 5 kQ. 
Blokgolf osc.: 20 Hz....30 kHz in 4 banden. 
Uitg. sp. 8 V top-top over 10 kfi. 

Dubbeltoon signaal: 1000 Hz ± 10% van 
vaste oscillator gemengd met de regelbare 
frequentie: mengverhouding regelbaar. 
Uitgangssp. 0,8 V (eff.) 

Extra uitgang: 50 Hz - 3 V voor IM-metingen. 
Prijs bouwkit ƒ 279,-, compl. gebouwd ƒ 349,- 


Test PNP en NPN transistoren in elk 
vermogen gebied.'Test kortsluitingen tus¬ 
sen emitter en kollektor, basis-emitter 
en basis-kollektor. 

Lekstroommetingen (l ceo ) bij V ce =3V 
Meting kollektorstroom en stroomver- 
sterking. Testen van diodes. ;v;v.v;v;v. 
Voeding : 2 x 1,5 V. 

bouwkit f 59,50 I 

compleet gemonteerd f 84, — v!v 


bouwkit f 398, — 

compleet 

gemonteerd 

f 498, - 


<9 







op en top 
betrouwbaar! 


ROOSTERDIPPER MR-1 

Colpitts-oscillator met r.f. triode. Omschakel- 
baar tot absorptie-frequentiemeter. 

Frequentiegebied: 1,6_200 MHz in 5 banden. 

Indicator: 500 - draaispoelmeter. 

Prijs bouwkit ƒ 159,-, compl. gebouwd ƒ 198,- 
Set spoelen ƒ 19,90 


2 ln-circuit kon- 
densator tester. 

Bepaalt snel en 
eenvoudig kort¬ 
sluiting of onder¬ 
breking van kon- 
densatoren in de 
schakeling. 


bouwkit f 109, - 

compleet gemonteerd f 129, - 


Alle RETEX KIT worden 
met een uitvoerige bouw- 
beschrijving geleverd. 



§1 


# # 



HF-zwaaigenerator met markeergenerator 

Meetgebied: 4 . . . 200 MHz in 4 meet- 
bereiken. 

Zwaai: minimaal 4 MHz, maximaal 
40 MHz. 

Uitgangsimpedantie: 50 £2. 

bouwkit f 459, — 

compleet gemonteerd f 639, — 


HF-generator 

met interne modulatie 30 % 400 Hz. 
Frekwentiebereik: 170 kHz ... 110 MHz 
(220 MHz) in 5 bereiken. 

Mogelijkheid tot kristalsturing van 100 
kHz tot 15 MHz. 

bouwkit f 198,— 

compleet gemonteerd f 259,— 


Buisvoltmeter 

E Meet: 

Gelijk- en wissel¬ 
spanning in 7 
bereiken van 1,5 
tot 1500 Volt. 
Weerstand 
(7 bereiken): 
van ion... 

10 Ml2 midden 
schaal. 

Nauwkeurigheid: 
*3% voor gelijk¬ 
spanning en 
weerstand, 

5 % voor wissel¬ 
spanning. 

I ngangsweerstand- 
stand: 11 Mn. 
bouwkit f 159,- 
compleet gemon¬ 
teerd f 219, — 

ANTENNE 
IMPEDANTIE 
METER MI-1 

Te gebruiken in combina¬ 
tie met r.f. oscillator voor 
het meten van de impe¬ 
dantie van antennes en 
voedingslijnen, de ing.-im- 
ped. van ontvangers en de 
resonantiefreq. van ant. 

Meetgebieden: Freq.: 0_150 MHz. 

Impedantie: 0_600 fi. 

Nulindicator: 100 nA draaispoelmeter. 
Afmetingen: 180 x 65 x 80 mm. 

Gewicht: 0,35 kg. 

Prijs bouwkit . ƒ 139,75 

Compleet gebouwd . /173,00 
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weer veel koopjes 
bij uw SEK-dealer 




TYPE AVO 20 KN 

* geen draaischakelaar, dus overgangs- 
weerstanden en slijtage komen niet voor 

• glijkontakten voor de pluggen zijn so¬ 
lide uitgevoerd • speciale geijkte weer¬ 
standen van hoge precisie • micro-ampè- 
remeter van 50 nA met speciale ophan¬ 
ging van de draaispoel • inrichting ter 
bescherming v,an draaispoel tegen over¬ 
belasting of foutieve schakeling. 
Gelijkspanning: 1-5-50-100-500-1000 V/DC 
Gelijkstroom: 5 ampère DC 
Wisselspanning: 5-25-50-250-500-1000 V/AC 
Wisselstroom: 2,5-25-250m A-2,5 Amp. AC 
Ohmmeting van 0-10kr2-100k£2-1 M£2- 
10 

Ohmmeting met voeding: 10-100 Meg ft. 
Capaciteitsmeting: Voeding 220 V - 50 000 
- 500.000 nF. 

Capaciteitsmeting met gelijkspanning: 20 

Prijs ƒ 119,- 


en 200 nF. 



TYPE AVO 
50 KN 

Als boven, doch 
capaciteitsmeti ng 
met voeding 220V. 
0-100-50.000- 
500.000 pF en 
meter 50.000 fi/V. 

Prijs ƒ 139,— 



Dynamische microfoon 

Met tafelstandaard en dubbel 
aansluitsnoer. Tevens aan/uit 
schakelaar. SEK-Prijs f 11,95 


FM-Tuner 

bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 

f 49,50 



Philips GA 202 ELECTRONIC 

Hi-Fi platenspeler met 3 electronische 
functies en dyn. G.P. 400 element. 
Laatste nieuwe type 
met voetstuk en transparant deksel 

Unieke prijs f 339, — 


(l utiti 

Sr 




Kristal microfoon 
met 1,5 m aansluitsnoer en stekker 
SEK-Prijs f 2,95 


Een degelijke en 
handige micro- 
foonstandaard 

f 49,50 




Zolang de voorraad 
strekt. 

Junction Box 
Aansluitkastje voor alle 
stereo-koptelefoons. 
Speciaal voor radio of 
versterker zonder kop- 
telefoonaansluiting. Om- 
schakelaar voor koptele¬ 
foon of luidspreker en 
gecombineerd, f 9,95 




10 stuks meetsnoeren 
in 5 verschillende 
kleuren met geïsoleerde 
krokodil klemmen 
SEK-Prijs f 3,95 



Intel Delta 2000 stereo tuner versterker 
MG en FM/FM stereo. Automatische 
freq. controle (AFC), stereo indicator. 
Balans instelling. Gescheiden regeling voor 
hoog en laag. Aansluiting pickup, band¬ 
recorder, hoofdtelefoon. 

Vermogen: 2x8 Watt, afm. 406 x 88 x 
230 mm. 

Compleet met boxen, prijs f 298, — 



Lenco L 75 met voet en stofkap f 299, — 
Tevens leverbaar voor een speciale Sek- 
prijs: 

Lenco B55 compleet met voet-kap en 
element. f 225, — 



Hoge tonenstraler voor de liefhebber 


max. belastbaar 
imp. 
freq. 


80 W 

8 £2 

vanaf 7500 Hz 

f 29,50 



technische gegevens: 
muziek vermogen: max. 18 W 
continu vermogen: 10 W 

impedantie: 5 ohm 

freq. ber.: 48 Hz_20.000 Hz 

aanbevolen kastafmetingen: 

170 x 250 x 200 mm/ 

350 x 250 x 110 mm (B x H x D) 
kastvolume: ca 7 - 12 liter 

houtdikte: 13 mm 


technische gegevens: 
muziek vermogen: 25 W max. 
continu vermogen: 15 W 

impedantie: 4 ohm 

freq. ber.: 35 Hz_20.000 Hz 

aanbevolen kastafmetingen: 

485 x 245 x 300 mm (B x H x D) 
kastvolume: ca 25 liter 

houtdikte: 16 mm 


Prijs inci. BTW 


ƒ 85,50 


Prijs inci. BTW 


ƒ 110,50 



Kompakt box 

8 watt 

Ideaal voor stereo. 

49,50 


mywivw 


msmsm 


ADRESSEN 
SEK-DEALERS, 
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AUTO THYRISTOR 
ONTSTEKING 

voor 12 volt, 
inclusief handleiding 

f 98,— 

Primeur voor Nederland 


Soldeerbouten 

delta quik. f 12,50 

Ersatype16. f 24,95 

Ersa type 30. f 19,50 

Ersa type 40. f 19,50 

Engeleuter 20 W. f 29,50 

Engeleuter 60 W. f 39,50 


Kompakt 

box 

8 watt 

Ideaal voor stereo. 

49,50 


FM meetzender. f 12,95 

S.E.K. Md voorversterker op 

print R.I.A.A. correctie 9-12V f 22,50 

Voorversterker R 6905. f 17,50 

Toonregeling R 6903. f 17,25 

Ruis-en dreunfilter R 6913 . f 18,25 

L. D.R. f I* 45 

M. d. element 20-20.000 Hz 

5 mV kanaalscheiding 25 dB f 24,75 

Naald. f 12,95 

Md element AT 66. f 46, — 

Naald AT 66. f 29, - 

1 printplaat 40x60. 

3 x printplaat 12x20. 

epoxie platen verschillende 

grootte. 

chuba ets set. 

ets middel 120 gr. 

aluminium plaat 70x40 . 

hoge tonen spieker 4,5 tot 

20 kHz 20 W. 

per twee 

interkom. f 24,95 

assortiment elco's 10 x f 3,95 

Torren 

S.E.K. diodes 400 V - 1 A .... f 1,- 

AD 161/162. f 2,95 


3.95 
3,- 

2.95 
4,50 

1.95 

3.95 

7.95 
15,- 


Philips L.S. Kits 

Geheel kompleet met bouwtekening en 
scheidingsfilters. 

NL 1510 10 W Kantel Freq. 

1500 Hz 90-17000 Hz 8 Ohm f 59, - 
NL 1620 20 W Kantel Freq. 

500 Hz 50-16000 Hz 8 Ohm f 99, - 
NL 1820 20 W Kantel Freq. 

500-5000 Hz 3 weg systeem 

45-22000 Hz. f149,- 

NL 1740 40 W Kantel Freq. 

500-5000 Hz 3 weg systeem 
40-22000 Hz. f219,- 


SEK scheidingsfilters 
Type 2/15-30 2 wegs 

5000 Hz 30 W. f 12,85 

Type 3/15-30 3 wegs 

500-5000 Hz 30 W. f 13,60 

Type 3/60 3 wegs 

500-5000 Hz 60 W. f 15,90 


Een universeelmeter die 
in elke werkplaats be¬ 
hoort 

AF 105 Gevoeligheid 
50 kOhm/V 

Bij Uw Sek-dealer 

f 89,50 


PL 436. f 60,50 


SEK 

afm.: 


WHARFEDALE KITS 

per stuk per set 
Unit 3 f 130, — f210,- 
Unit 4 f215,- f 360,- 

Unit 5 f 298,- f 500,- 


f 39,50 
f 69,50 


SEK L.S. Kits 
15 Watt 2 weg systeem 
4-8 Ohm 50-19000 Hz 
25 Watt 3 weg systeem 
4-8 Ohm 40-20000 Hz 
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AANBIEDING 


Mèetzender TE 20 

6 bereiken van 120 FC - 260 MC. 

Interne modulatie 400 Hz met externe 
modulatie aansluiting. 

f 149,- 


Meetzender TE-22 

sinusgolf 20 Hz - 200 kHz in vier banden, 
blokgolf 60 Hz - 30 kHz 
outputvoltage bij 1 Mohm 6 V max. 
bij 10 kOhm 5 V max. f 169, - 



LICHTORGEL 

rechtstreeks 
afneembaar van 
uw luidspreker 

ƒ 23,95 


Blaupunkt 

STEREO 

DECODER 

normale prijs f 75,— 

BIJ UW 
SEK-DEALER 

f 25,— 




Poly Planar Luidspreker 

25 Watt 30-20.000 Hz 
afm. 30 x 39 x 3,5 cm 
Heel eenvoudig in kast¬ 
deur of in een paneel, 
zelfs in een dressoir in 
te bouwen. 

f55,- 

idem 5 Watt 60 tot 20.000 Hz f 34,50 



RELAIS 

6 V ƒ 8,95 

12 V ƒ 7,95 


S.E.K. relais 12 V 3x om, geschikt voor 
ruitenwisser-regelaar uit elektuur nov.'71 
f 8,95 



Koptelefoons 

dH-10-S 200 mW 4-32 Ohm 

van f 18,95 voor f 13,99 
dH-11-S 300 mW 20-18000 Hz 
4-32 Ohm van f 46, — voor f 39,50 
Sennheyser Hd 414 

Bij ons nog voor de oude prijs f 59,50 


S.E.K. Trafo's 



S.E.K. 100 

4x12 V 3 A. 

f 

35,50 

S.E.K. 103 

12-14-16-18 V . 

f 

17,25 

S.E.K. 201 

2 x 12 V 1 A ... 

f 

10,80 

S.E.K. 202 

2x 12 V 1,7 A 

f 

15,95 

S.E.K. 203 

6-12-18-24-30 V 

3 A. 

f 

25,65 

S.E.K. 204 

2 x 24 V. 

f 

36,25 

S.E.K. 205 

30 - 60 V. 

f 

39,95 

S.E.K. 207 

12 V0,3A. 

f 

6,65 

S.E.K. 208 

2x 6 V. 

f 

6,65 



r luicMiuiiaia suiianviaars 

met nylon as. 

Standen te verminderen 


1 moede rcontact 

2 moedercontacten 

3 moedercontacten 

4 moedercontacten 


12 standen 
6 standen 
4 standen 
3 standen 
Per stuk 


f 2,95 



deulere 



Eindhoven, 

RADIO VOGELZANG, 

Willemstraat 83, 

040- 2 52 87 

Groningen, 

C.R. ELECTRONICA 

Zwanestraat 24-26, 

050 - 12 88 90 

Enschede, 

RADIO NI JHUIS, 

Oldenzaalsestr. 94-96-104 

05420 - 1 51 69 

Amsterdam, 

RADIO ROTOR, 

Kinkerstraat 55, 

020 - 38 53 15 

Heerlen, 

RADIO VOGELZANG, 

Akerstraat 70-72 

045 - 71 60 55 

Hilversum, 

RADIO GOOILAND NV, 

Langestraat 107, 

02150- 4 33 33 

Leeuwarden, 

RADIO BOUWMAN, 

Nieuwestad 30, 

05100- 2 82 14 

Rotterdam, 

ELRA RADIO 

Zwartjanstraat 38, 

010 - 24 40 38 

Venlo, 

BAUR EL. SERVICE, 

KI. Kerkstraat 1, 

04700- 171 54 

Alkmaar, 

RADIO ELCO, 

Laat 204, 

02200 - 1 61 23 

Breda, 

RADIO BEURS, 

Karnemelkstraat 10, 

01600 - 3 37 72 
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ELKON’S VERLANGLIJST-TIPS 

ivoor iedere prijsbewuste elektronicus ! 




Hoofdtelefoon Audio Sonic 

Freq. 25-17,000 Hz # _ 

Imp. 4-16 Ohm. f 23, 


Sennheiser Microfoon MD 411 HLM 

normale prijs. f 111, - 

speciale aanbieding.. f 98,— 

De microfoon voor discjockeys. 

Lenco clean nieuw. f 25.75 


PHILIPS luidsprekerkits 

NL 1510 10 watt. f 59,- 

NL 1620 20 watt. f 99,- 

NL 1820 20 watt. f 149,- 

NL 1740 40 watt. f219,- 


Roselson luidsprekerkits 

15 W 2 speakers 29,95 p.2. 

25 W 2 speakers 49,95 p.2. 

25 W 3 speakers 77,95 p.2. 

60 W 5 speakers 179,50 p.2. 
deze laatste kit bestaat uit: 

1 bas, 2 midden en 2 hoge tonen 
speakers met filter 

Noppen schuim en kramfors voldoende 
in voorraad bij ELKON, zeer lage prijzen 
de beste demping voor uw boxen. 


U koopt liever zelf!! dat kan. Laat U 
een of meerdere kado-bonnen geven, 
van 5 of 10 gulden. Goed idee! 


Philips toongenerator NL 6832 
20-200.000 Hz 
uitg. imp. 70 Ohm 
adm. sch. 100x125 mm 
afm. ca. 122x84x40 

Segnetics I.C.'s 

alleen bij ELKON voordelig 

Lichtorgel module 220 volt, 1000 w. 
3 stuks + filter voor 3 kl.orgel f 89, 
Epoxy printen 

12x20. f 2,! 

Schuba etsset. f 4,! 



10xBC107 

6,95 

10x2926 

6,95 

10x2N3055 39,50 

10xBC177 

6,95 

10xBD130 

29,50 

10x2N2219A 14,50 

10x3707 

6.95 

10x2905 

17,50 | 


Bouwset super reg. FM-ontv. 

incl. print. f 16,25 

Uit voorraad leverbaar. 

Nieuwe PHILIPS speaker 
AD 1256 HP (high power) ... f 160,— 
50 Watt speaker, gegeven als AD 1255 
Oaktron luidspreker, 20 Watt 
4 Ohm 30-7000 Hz. f 67,50 



Universeel meter AF 105/50.000 Ohm/V 
met spiegelschaal. 

Uitgebreide gegevens in schaal f 88,95 

S.W.R. meters. f 45,— 

Dual meter standing wave 

bridge. f 83,— 


BASF. + AGFA cassette band 
C 60 p.st. 4,40 per 3 st. f 12, 
C 90 p.st. 6 10 per 3 st. f 16, - 
C120 p.st. 7,80 per 3 st. f20. 
Nieuwe uitvoering, minder ruis. 


NIEUW 

Universele meet multivibrator, freq. ber. 

5 Hz - 500 MHz, te gebruiken als: 

laag-midden-hoog generator 

elektronische muggenzifter 

hoofdoscillator voor orgelbouw 

F.M.-zender voor telefonie 

L.F. gemoduleerde breedb. zender 

balkenaenerator voor T.V. 

geheel complete bouwdoos incl. print, 

I.C.-condensatoren-pot.meterkeuzeschak- 

oortelef. met voeding. 

ELKON-prijs. f 28,50 



Fantastische FM-zender 
Frequentie 92 Mc 
R.F.trap in klasse C 600 mW 
Voedingsspanning 18 Volt 
Onderdelenpakket met alle componenten 
Zilverdrd. ker. C's verzilv. luchttrimm. 

spoelvorm. f 32, — 

Onderdelenkast 

Montage delen antenne, batt. houder 
schakelaar. f 23, — 

F.M. afstemeenheid mini tuner AP 2150 

bij ELKON slechts. f 24,75 

TBA 120. f 6,80 

Ker. filters + printen in voorraad. 

10 Watt versterker unit met piek 17 Watt 
compleet gebouwd. f 41,95 


2x3 Watt versterker unit (bouw¬ 
doos) zonder kast ing. gev. 1 MOhm 
f 59,95 


Electronische Lesley compleet met print 

en onderdelen. f 33,95 

Bouwpakket DELCON 

Triac regeling 1200 W. f 35,— 

Draadloze Intercoms, per set f 110, — 
Gestabiliseerde voeding zonder trafo 
5-60 Volt. 2,5 A met gegevens f 49,95 


Net voed ing 

6-7, 3-7, 4-12 Volt 400 mW f 
AT 66 element met gegevens f 
AT 66 naald . f 


24,95 

46,- 

29,50 



Walkie Talkie 

Diverse modellen, bereik variërend tussen 
100 en 3000^ 4000 m. 

Japanse topkwaliteit f 60, — , f 91, — 
en f 165,- 


Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling (giro: 2257800). Minimum postorder f 10, 



Elektronica 

onderdelen 


Raadhuisplein 14a 
Heerlen Tel. 045-715080 
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MENGPANEEL (STEREO 


uitvoering: 390 x 240 mm 1 

geeloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up eventueel om- 
schakelaar opkristal Pu. 

MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD - pV - 3mV 

kristal 200-500 mm 
band lOOmV 
mikro 3-20mV 

Prijs: 

bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, • 
met VU-meters: f 358,- 


gebouwd - zonder VU-meters: f415,- 
met VU-meters: f480,- 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 

kan rechtstreeks aangesloten worden 
Corner Horn of Corner Gull 


Fa. HANS HOEK 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 

□ vervorming max. 0,08% 

O ingangen: 

MD pick-up ( 3mV; impedantie 47K1Z) 
tuner (lOOmV; impedantie 100K12) 

tape (lOOmV; impedantie 100K12) 


□ uitg. vermogen: 

2x120W. sinus vermogen in 412 impedantie Prijs: bouwdoos f415, 

2x 75W. sinus vermogen in 812 impedantie gebouwd f615, 

□ Baxandall toonregeling eindversterker f 295, 

□ Netvoeding 220V - 50 Hz 


CORNER HORN 

2 x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 

Uitvoering: als Corner Gull 

□ afmetingen: 348x212x85 mm 

Technische gegevens 

□ frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 

□ vervorming max. 0,05% 

□ ingangen (idem als Corner Gull) 

□ uitg. vermogen: J 

2x35W sinus vermogen in 412 impedantie M 

□ Baxandall toonregeling ; 

□ netvoeding 220V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 


2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

3 geè’loxeerd profielchassis 
•J notenhouten bovenkant met 
. zwart geeloxeerde zijkanten 
9 afmetingen: 

360x222x100 mm (met voet) 







ËURAC 


Benelux 


import uit W.DLD 

TTL-schakelingen en transistoren: Texas Instruments en Siemens 


. _ .inel. BTW 
IC-VOETJES 

DIP 16-pin perstuk 2,85 
DIP 14-pin perstuk 2,62 

SIEMENS TRANSISTOREN 


BC 167 A 
BC 167 B 
BC 168 A 
BC 168 B 
2N3055 [ 

POORTEN 

SN 7400 N 
SN 7401 N 

SN 7402 N 
SN 7403 N 

SN 7404 N 
SN 7405 N 
j SN 7406 N 

SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 

SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 

SN 7427 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 

SN 7453 N 

SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 74132N 
SN 4931 N 
SN 49700N 


SN49700NS1 
SN 49701N 


10 stuks 
10 stuks 
10 stuks 
10 stuks 
per stuk 


incl. BTW 

TIP 5530 Texas Instruments p.st. 8, — 
PNP vermogenstransistor 
2N2905 Texas Instruments p.st. 3,40 
PNP voor snelle schakelaar 

SPANNINGSREGELAAR 

TBA 325 A, 5 V, 600 mA p.st. 13,68 


TBA 625 A, 5 V, 100 mA 
Quarz 1 MHz ±10x10^ 
Op. versterker SN 72709 N 


p.st. 13,68 
p.st. 9,20 
p.st. 19,04 
p.st. 3,31 


4x2 input NAND 

4x2 input NAND open 

kollektor 

4x2 input NOR 

4x2 input NAND open 

kollektor 

Hexinverter 

Hexinverter open kollektor 

6x inverter U uitg. max. 30V 

open kollektor 

6x driver 

4x2 input NAND 

4x2 input NAND 

3x3 input NAND 

Schmitt-Trigger 

6x inverter U uitg. max. 15V 

open kollektor 

6x driver VBR >15 V 

2x4 input NAND 

2x4 input NOR + exp. 

2x4 input NOR 
2x2 input NAND 
VBR >15 V 
3x3 input NOR 
1x8 input NAND 
4x2 input NOR 
4x2 input NAND-Buffer 
4x2 input NAND-Buffer 
2x4 input power-NAND 
dual-invert. gate AND/NOR 
2x AND/NOR 2x2 input 
+ exp. 

lx AND/NOR 4x2 input 
+ exp. 

lx AND/NOR 4x2 input 
2x Expander elk 4 inputs 
4x Schmitt-Trigger 
2x5 input NAND 
2x vermogenspoort 30 V 
400 MA en 2x NAND 
2x vermogenspoort 65 V 
4x vermogenspoort 30 V 
80 MA 

Delai-elements 


SN 49703N Delai-elements 

MONOFLOPS 

SN 74121N monostabiele multivibrator 
SN 74122N monostabiele multivibrator 
natriggerb. 

SN 74123N 2x monostabiele multivibrator 

FLIPFLOP's 

SN 7470 N J-K flip-flop 
SN 7472 N J-K M-S flip-flop 
SN 7473 N 2x J-K M-S flip-flop 
SN 7474 N 2x D flip-flop 
SN 7476 N 2x J-K M-S flip-flop 
(set/reset) 

SN 74107N 2x J-K M-S flip-flop 


M.i.v. heden zijn onze prijzen ï ITC I. BTW. 


TELLERS 

SN 7490 N tienteller 

SN 7490 NS1 tienteller min. 25 MHz 

SN 7492 N 12-deler 


incl. BTW incl. BTW 


incl.BTW incl. BTW 
1-24 25-99 

1,65 1,47 


SN 7493 N 

4-bit binaire teller 

5,93 

5,48 

SN 7497 N 

program. 6-bit binaire teller 

22,57 

20,63 

SN 74160N 

synchr. tienteller, asynchr. 
terugstelbaar 

13,67 

12,43 

SN 74161N 

synchr. 4-bit binair teller, 
asynchr. terugstelbaar 

13,67 

12,43 

SN 74162N 

synchr. tienteller, synchr. 
terugstelbaar 

13,57 

12,37 

SN 74163N 

synchr. 4-bit tienteller, 
synchr. terugstelbaar 

13,57 

12,37 

SN 74190N 

decimale teller voor-achteruit 13,79 

12,55 

SN 74191N 

binaire teller voor-achteruit 

13,79 

12,55 

SN 74192N 

decimale teller voor-achteruit 13,67 

12,43 

SN 74193N 

binaire teller voor-achteruit 

13,67 

12,43 

SN 74196N 

tienteller 50 MHz 

9,69 

8,88 

SCHUIFREGISTERS 

SN 7491 AN 8-bit ringteller serie in/uit 

1-24 

8,15 

25-9É 

7,41 

SN 7494 N 

4-bit ringteller parallel in/ 
serie uit 

8,15 

7,41 

SN 7495 N 

4-bit rechts/links ringteller 
parallel in/uit 

6,45 

5,81 

SN 7496 N 

5-bit ringteller parallel in/uit 

9,34 

8,72 

SN 74164N 

8-bit ringteller serie in/ 
parallel uit 

17,79 

16,01 

SN 74165N 

8-bit ringteller parallel in/ 
serie uit 

17,79 

16,01 

SN 74166N 

8-bit synchr. ringteller 
parallel in/serie uit 

17,79 

16,01 

SN 4932 N 

2x8-bit ringteller serie 
in/uit 

20,74 

19,16 

MULTIPLEXER DEMULTIPLEXER 

SN 74150N dataselektor 1 uit 16 

13,79 

12,54 

SN 74151N 

dataselektor 1 uit 8 

7,75 

6,96 

SN 74153N 

dual dataselektor 1 uit 4 

6,73 

6,05 

SN 74154N 

1-16 

13,22 

11,97 

SN 74155N 

dual dataselektor 4 uit 1 

6,73 

6,05 

SN 74156N 

dual dataselektor 4 uit 1 
(open kollektor) 

6,73 

6,05 

REKEN-ELEMENTEN 

SN 7480 N 1 -bit adder 

4,67 

4,22 

SN 7482 N 

2-bit adder 

6,61 

6,16 

SN 7483 N 

4-bit adder 

9,- 

8,09 

SN 7485 N 

4-bit vergelijker 

11,29 

10,20 

SN 7486 N 

4-bit exclusic/OR 

2,97 

2,68 

SN74H87N 

4-bit true/complement 

9,24 

8,78 

SN 74180N 

8-bit parity 

8,43 

7,64 

SN 74181N 

4-bit rekeneenheid 

36,70 

32,83 

SN 74182N 

4-bit overdr. 

9,34 

8,49 

GEHEUGENS 

SN 7475 N 4-bit flip flop 

5,47 

4,65 

SN 7481 N 

16-bit RAM 

8.78 

7,92 

SN 7484 N 

16-bit RAM 

9,34 

8,49 

SN 7489 N 

64-bit RAM 

46,51 

41,07 

SN 74100N 

8-bit flip-flop 

11,20 

9,92 

SN 74170N 

4x4 bit RAM 

16,30 

14,71 

DECODERS 
SN 74141 N 

= SN 7441 AN BCD- 
decimaal decoder 

8,90 

8,90 

SN 7442 N 

BCD-decimaal decoder 

8,90 

8,90 

SN 7445 N 

BCD-decimaal (30V;80mA) 

16,20 

15,04 

SN 74145N 

BCD-decimaal (15V;80mA) 

9,80 

9,23 

SN 7446 N 

BCD-7-segment (30V;20mA) 

11,05 


SN 7447 N 

BCD-7-segment (15V;20mA) 

9,52 

9,50 

SN 7448 N 

BCD-7-segment log. 1 uitgang 11,05 

10,55 

SN 74184N 

6-bit BCD binair decoder 

16,93 

14,88 

SN 74185N 

6-bit binair naar BCD 

16,93 

14,88 


Postgiro: 2304992 t.n.v. 
HANDELS V/D HERIK & CO. 
KERKRADE 


ËURAC 


. Chevremontstr. 78 - Kerkrade 

-Benelux Telefoon: 04445 - 7565 

Terbaanseweg 82 - Roermond 
Telefoon: 04750 - 2025 
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ELIRAC 


Benelux 


elektronische bouwelementen 


MIIMITRON 3015 G 

± en 1 aanwijzing. 


f 15,40 


Displayset (minitron + 7447) 


f 20,53 


BOUWPAKKETTEN: 

Bouwset digitale klok met Minitron 3015 F 

bestaande uit: 1 x SN 7400 N, 1 x SN 7413 N, 6 x SN 7447 N, 
8 x SN 7490 N, printplaten uit epoxy, geboord en voorzien van 
soldeerlipjes, 6 x Minitron 3015 F en schema , bouwbeschrijving 
met onderdelenlijst. f 177,28 

Printen voor deze digitale klok met Minitron 3015 F, geboord, 
voorzien van soldeerlippen, schema, onderdelenlijst en bouwbe¬ 
schrijving . f 25,65 


LF VERMOGENSVERSTERKER IN HYBRIDI¬ 
SCHE TECHNIEK 

Type TH 9013 P 

Vermogen: maksimaal 21 W, vervorming 0,5 % bij 1 kHz, 
trafolozeeindtrap, klasse AB, R-belasting: 8 12, voedingsspanning 
45 V of ± 22,5 V, maksimale ingangsspanning: 300 mV. 
Afmetingen: 52 x 75 mm. Hoogte 12 mm. 

Levering uit voor raad. f 46,80 


Postgiro: 2304992 T.N.V. 
HANDELS V/D HERIK 8i CO. 
KERKRADE 


Chevremontstr. 78 - Kerkrade 
Telefoon: 04445 - 7565 
Terbaanseweg 82 - Roermond 
Telefoon: 04750 - 2025 


Gestabiliseerde voeding voor TTL-schakelingen 

5 V, min. 2 A, kortsluitvast, rimpel ca. 4 mV, ingebouwde gelijk- 
richter, stroombegrenzing op print gemonteerd. f 50,20 


MINITRON Typ 3015 F 

■ Cijferhoogte 9 mm 

■ Cijfers 0 tot 9 en dec. punt 

■ Voedingsspanning 5 V DC f t3 68 

■ Sturing SN 7447 N 

■ soldeer- en steekbaar 

■ levensduur 50.000 uur 

_M.i.v. heden zijn onze prijzen incl. BTW. 


BOUWSET DIGITALE TELLER 


bestaande uit: epoxy print, afmetingen 185 x 85 mm, schema + 

onderdelenlijst, 6 x SN 7447 N, 6 x SN 7490 N, 6 x SN 7475 N, 
1 x SN 7440 N, 1 x SN 7413 N en 6 Minitrons 3015 F 

Gegevens: f 180, — 

6 decimalen, reset, maximum telfrekwentie 25 MHz, tussenge- 
heugen, decoders, Minitronuitlezing. 

Print + schema + bouwbeschrijving + onderdelenlijst f 25,65 


f 72,39 
f 28,50 
f 13,68 

AAK 8 


KEYBOARD SWITCH 
TYP MK 11 
TYP MK 8 
TYP MK 3 


MK 3 MK U 


MINIATUUR-TUIMELSCHAKELAAR 

Omschakelaar, 1 x om. f 2,80 

Omschakelaar, 2 x om. f 3,90 
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ALLE AUlMïlllKHBie 
MET 

mm VEisranm 

gunstigste prijs: SFC 2709 
eenvoud: SFC 2741 
nauwkeurig, snel: SFC 2301A 

30 uitvoeringen van operationele versterkers tot Uw dienst 


SFC 2709 flat pack, dual-in-line, metal can 
3 temperatuursgebieden: 

- 55, + 125 °C - 25, + 85 °C 


0, + 70 °C 


SFC 2741 flat pack, dual-in-line 14 pens en 8 pens, 
metal can 

2 temperatuursgebieden: 

- 55, + 125 °C 0, + 70 °C 


SFC 2301 A flat pack, dual-in-line 8 pens, metal can 
2 temperatuursgebieden: 

- 55, + 125 °C 0, + 70 °C 


COAUUlnYli: 

crnuui nmi?cTiucni? 

koninginnegracht 64 - tel.60.88.10-telex 31045 
ïSMmnfï! postbus 1860-’s-gravenhage 


D 
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Ook metalen kunnen een geheugen hebben 


Sommige metaallegeringen hebben de merkwaardige 
eigenschap een zogenaamd vormgeheugen te bezitten. Als 
men een werkstuk, gemaakt van zo’n legering, beneden 
een bepaalde temperatuur (de overgangstemperatuur) een 
andere vorm geeft, komt het in zijn oorspronkelijke vorm 
terug als men het verhit tot boven de overgangstempera¬ 
tuur. 

Tot voor kort waren uit de literatuur slechts twee van dit 
soort legeringen bekend. Dat waren een legering van 
nikkel en titaan, NiTi (ook wel Nitinol genoemd) en een 
goud-cadmiumlegering AuCd. Van het NiTi werd zelfs 
beweerd dat het vormgeheugen uniek was. Dit bleek alras 
onjuist toen twee medewerkers van het Philips Natuur¬ 
kundig Laboratorium te Eindhoven, J.H.N. van Vucht en 
H.C. Donkersloot, een systematisch onderzoek naar het 
vormgeheugenverschijnsel instelden. Zij vonden, dat er 
tal van legeringen kunnen worden bereid die vormgeheu¬ 
gen bezitten. 



De verklaring moet, volgens de twee genoemde onder¬ 
zoekers, worden gezocht in de eigenschap van dergelijke 
legeringen de rangschikking van hun atomen te willen 
veranderen als de temperatuur een bepaalde kritische 
waarde overschrijdt. Er zijn zeer veel gevallen bekend 
van zo’n herrangschikking op atomaire schaal in metalen 
(en in het algemeen, in de vaste stof), maar daaronder is 
er slechts één bepaalde soort met de bovengenoemde 
merkwaardige eigenschap. 

Metaalatomen willen van nature graag zo dicht mogelijk 
opeen zitten, omdat zij elkaar aantrekken. Bij lage tem¬ 
peraturen is er meestal niets wat dat verhindert en zo is 
de rangschikking in vlakken als van de onderste laag 
bollen in de bovenste figuur daar ook heel normaal. 
Deze lagen worden zó op elkaar gestapeld dat het geheel 
zo weinig mogelijk ruimte inneemt: ieder atoom van een 
bepaald vlak komt te rusten in een kuiltje gevormd door 
drie atomen van het vlak daaronder zoals de detail-figuur 
B (onderaan) laat zien. 

Bij verhoging van temperatuur, d.w.z. als de atomen 
steeds heftiger gaan trillen, blijkt de ”dichtste bolst ape- 
ling”, zoals hierboven beschreven niet altijd meer het 
voordeligst te zijn. Zij vertonen dan de neiging zich 
anders te gaan stapelen. Dit is schematisch weergegeven 
in de detailfiguur A. In elk vlak is ieder atoom vanuit zijn 
B-positie verschoven naar een positie midden boven twee 
atomen van het vlak eronder. (Bij deze schematische 
voorstelling is afgezien van een kleine ekstra verschuiving 
in het eigen vlak, die elk atoom in werkelijkheid ook nog 
ondergaat.) 

Een herrangschikking als hier beschreven wordt ook wel 
”martensitische transformatie” genoemd, naar Martens, 
een metaalkundige die een vergelijkbaar proces waarnam 
in een ij zer-koolst of legering (staal). Het bizondere ervan 
is dat het herrangschikken ’Vlaksgewijs” gaat: alle ato¬ 
men -in een vlak schuiven praktisch tegelijkertijd een 
klein stukje (kleiner dan hun onderlinge afstand) in de¬ 
zelfde richting. Dit gaat zeer snel: men spreekt wel van 
”omklappen”. 

Het zal duidelijk zijn dat het ’Verzakken” van zo’n vlak 
van atomen naar een ander vlak daaronder (d.w.z. vanuit 
de hoge-temperatuursituatie A naar de lage-temperatuur- 
situatie B) een vormverandering van het metaal betekent. 
Bij een martensitische transformatie die normaal verloopt, 
betekent dit echter praktisch niets anders dan een plotse¬ 
linge kleine inkrimping op het moment dat men bij af¬ 
koeling de overgangstemperatuur passeert. De kleine 
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DEN HELDER 
Ie VROONSTRAAT 20 
Tel. 02230- 14187 

Min. remb. zend. f 25, — porto 
min.f 2,85. Bij vooruitbet. aan 
BOERENLEENBANK te DEN 
HELDER, t.g.v. 16.18.01.447 
vervalt het min. bestelbedr. + 
de portokosten. 

Giro v.d. bank: 77.22.63. 
Vandaag best. vand. verz. 


Correctieversterker RIAA. f 9,95 

Regelversterker + 19 dB. f 14,95 

Eindversterker 50 (75) watt. f 49,95 

Gestabiliseerde voeding. f 39,95 

Trafo hiervoor. f 27,50 

Set printconnectoren voor stereo (7 st.) f 15,- 

BIJ AANKOOP VAN EEN COMPLETE 
STEREOSET (F 232,15) 10% KORTING 

Deze set bestaat uit: 

2 x voor-, 2 x regel-, 2 x eindversterker, 1 x voeding + trafo + 
7 printconnectoren; voor techn. geg. zie vorige advertenties. 


Andere printen (connectoraansluiting) 

Mengversterker 5 kan. Mono, ing. volkom, univers., ideaal 

voor discobars e.d., géén voorverst. meer nodig. f 29,95 

3 W verst. ing. 1 M 250 mV 18 V. f 12,50 

Stereo voorverst. R.I.A.A. f 12,50 

GILLER: 

AT-66 ELEMENT, inclusief 

Stereo voorversterker. f 49,50 

150 mW versterker 8 £2 250 mV ...... f 4,95 


HALFGELEIDERS 

BC 169 C 0,55 

BC 182 B 0,55 

BC 213 0,55 

AD 161 1,50 

AD 162 1,50 

AD161/162 compl. 2,95 

1N4005 0,55 

1N4148 0,20 

ER 900 1,75 

S 6157 (BC 177) 0,20 

S 7231 (BC 107) 0,20 

2N2219A 1,15 

2N2905A 1,15 

2N3055(Am) 2,95 

2N3704 0,55 

2N3706 0,68 

2N3707 0,68 

Zen. 15V400mW 0,55 

B60 C3200 3,95 

Thyr. 300 V 10 A 3,75 

ML 709 (TO-99) 2,25 

Géén andere typen 
voorradig 


DIVERSEN 


Elco 47 jU 25 V 

0,35 

Elco 470 H 35/40 V 

0,55 

Elco 2500 JU 45/50 V 

3,25 

Elco 2500 JU 70/80 V 

4,75 

Elco 5000 II 45/50 V 

5,50 

Elco 5000 JU 70/80 V 

7,95 

Instelpot. 100 12 

0,40 

Instelpot. 1 K 

0,40 

Instelpot. 500 K 

0,40 

Weerst. 0,75 12 5 W 

0,50 

PHILIPS weerst. 1/2 W 


alle waarden 8 ct. 


100 St. p/w 6, — 


1000 St. p/w 5, —(excl.) 


Weerst. 1 k 5 W 

0,30 

Compl. stereoset 2 x 10 W 

incl. voed. potm. e.d. 

98, — 

Bij aankoop van 10 st. van het- 

zelfde artikel 10 %. 


Bij 100 stuks 15 % korting. 


Met deze aanbiedingen vervallen AL onze 
vorige ! 



SILICIUMDIODEN 




Sper- 

Piek- 

Nom. 

Type 

spanning 

spanning 

stroom 


in volts 

in volts 

in amps. 

SKE 1/02 

125 

400 

1 

SKE 1/06 

400 

800 

1 

SKE 1/10 

800 

1250 

1 

SKE 1/12 

900 

1500 

1 

SKE al/10 



1 

(avalanche) 

800 

1300 . . 1700 


SKE al/12 




(avalanche) 

900 

1700 . . 2100 

1 


semikron 

FABRIEK VAN 

GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 

Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon 02980-83258 Telex 13095 
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zijdelingse verplaatsing is voor de verschillende vlakken 
ongekorreleerd en heeft geen makroskopische gevolgen. 
Als men evenwel tijdens de transformatie zijdelings in een 
bepaalde richting tegen een stapel vlakken drukt, dan 
zullen deze bij het zakken niet meer in willekeurige 
richtingen glijden. Alle atoomlagen verplaatsen zich dan, 
hoewel ieder voor zich slechts heel weinig (op atomaire 
schaal), in de richting waarin gedrukt wordt. Opgeteld 
kunnen dit zeer grote vormveranderingen blijken te zijn 
van de voorwerpen waarmee geëksperimenteerd wordt. 
Verandert men daarna de temperatuur zodanig dat de 
metaalatomen weer hun vroegere stapelwijze willen 
vormen, dan komt in het algemeen de oude vorm niet 
terug: als alle atomen gelijk zijn zal het bovenste atoom 
in afbeelding B niet kunnen weten boven welke twee 
atomen het in de oude toestand zat: het kan, bij het 
terugschuiven naar een positie als in A, kiezen uit drie 
verschillende richtingen. 

Bij de metaallegeringen die vormgeheugen hebben, is die 
richting echter eenduidig: de weg blijft bekend. Dat is 
bereikt door de at oom vlakken op een geordende wijze op 
te bouwen uit een mengsel van twee of meer verschillende 
soorten atomen die daarin zodanig gerangschikt zijn dat 
alle driehoeken die de kuiltjes vormen voor de atomen 
erboven asymmetrisch zijn. De eenvoudigste manier om 
dat te doen is de atoomrijen in de vlakken om en om te 
bezetten met een verschillende soort atomen, maar men 
kan dit bijvoorbeeld ook doen door op een bepaalde 
manier twee soorten te rangschikken in de verhouding 
1 op 3. De hogere-temperatuur-opbouw van het metaal 
(toestand A) bepaalt dan welke vorm in het metaal latent 
aanwezig is. Is het zonder uitwendige druk door tempera¬ 
tuurverlaging in toestand B overgegaan, dan is een vorm¬ 
verandering weer nauwelijks waarneembaar omdat iedere 
laag toch nog twee richtingen had om te schuiven naar 
een toestand B, namelijk naar links of naar rechts. Deze 
afglijdingen hebben gelijke kansen en zullen dus ook 
even vaak gebeuren. Als men echter het metaal in de toe¬ 
stand B, bij een geschikt gekozen temperatuur, onder 
een eenzijdige druk zet, zullen de vlakken die vroeger 
in de verkeerde richting (dus tegen die van de aangelegde 
druk in), afgegleden waren nu allemaal, via een toestand 
A in de juiste (aan de druk toegevende) richting in een 
nieuwe B-positie overgevoerd worden. Dit neemt men 
waar als een grote vormverandering. Men kan, bijvoor¬ 
beeld, een rechte staaf op deze wijze tot een krul ver¬ 
vormen. (Anders dan bij een gewone plastische vervor¬ 
ming, geschiedt de afglijding der atoomlagen hier laag 
voor laag op een geordende wijze.) Als men dan daarna 
door temperatuurverhoging de toestand A weer gaat 
oproepen, zullen vanuit hun nieuwe B-positie alle lagen 
ook weer hun zelfde oude A-positie opzoeken. De aange¬ 
brachte vormverandering wordt geheel teniet gedaan, de 
krulvorm strekt zich tot een rechte staaf. 

Met hun inzicht in dit proces hebben Van Vucht en 
Donkersloot vele legeringen met vormgeheugen samen¬ 
gesteld, waarbij zij, door variatie van de samenstelling, 
elke gewenste overgangstemperatuur konden verkrijgen. 
Afgezien van mogelijke toepassingen, zoals het gebruik 
voor relais, is wellicht de interessantste uitkomst van dit 
onderzoek dat men een reeds meer dan twintig jaar be¬ 
kend verschijnsel nu beter is gaan begrijpen. 



Zender voorkomt zoekraken van golfballen 

Om golfspelers die hun bal in ruw terrein zijn kwijtge¬ 
raakt, behulpzaam te zijn, is in Groot-Brittannië een 
golfbal ontwikkeld die een voortdurend radio-signaal uit¬ 
zendt. 

Deze golfbal wordt ”bleeper” genoemd en laat een 
konstant piepsignaal horen. De bal gedraagt zich en ziet 
er uit als een gewone bal maar bevat een geheel omsloten 
miniatuurzender. Deze zender is voorzien van een zeer 
kleine kwikbatterij die een levensduur heeft van zes 
maanden. 

De seinen van de golfbal worden duidelijk opgevangen 
door de bijbehorende ontvanger die de golfspeler in zijn 
zak kan dragen. Als de bal weg is, beweegt de golfspeler 
de ontvanger in half-cirkelvormige bewegingen boven het 
terrein totdat het sein hoorbaar wordt. 

Speciale proeven met de bal hebben aangetoond dat het 
mechanisme en de batterij bestand zijn tegen de hardste 
slagen. 

De ”Bleeper” golfbal wordt in de handel gebracht door 
Uniroyal Limited. 


Hoge weerstanden voor geïntegreerde schake¬ 
lingen 

Het maken van kompakte, lineaire, hoge weerstanden die 
geschikt zijn voor geïntegreerde schakelingen op Si-chips 
heeft steeds moeilijkheden opgeleverd. Zij werden ofwel 
gesimuleerd door gebruik van aktieve komponenten 
(maar de zogemaakte weerstanden waren gewoonlijk niet- 
lineair) ofwel moesten er gekompliceerde technologieën 
worden toegepast zoals kontour-depositie van epitaksiale 
lagen. 

Door ionenimplantatie werd het mogelijk op reproduceer- 
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Grandioze. 
najaarsopruiming 


(afhalen aan de zaak , kontante betaling) 


Heathkit Electronic Center te Amsterdam doet hiermee een aanbieding die slechts eenmalig 
is. Geldig tot en met 18 december 1971. Het betreft kant-en-klare apparatuur, bouwdozen, 
onderdelen, handboeken, die om reden van te grote voorraad, verouderde vormgeving e.d. 
als speciale aanbieding zijn afgeprijsd. Bestellingen kunnen niet worden uitgevoerd. 

Alle koopjes moeten persoonlijk worden afgehaaid en kontant betaald. 


AA-32 

2 x 15 W stereoversterkers . 

. ( kit ) 

van f 

189 voor. 

... f 159 

GR-64 

Amateurontvangers . 

. ( kit ) 

van f 

264 voor. 

f238 

IP -12 

12 V voeding (accuvervanger) 

. ( kit ) 

van f 

345 voor. 

... f298 

0-12E 

Oscilloscopen 20Hz-5MHz . 

. ( kit ) 

van f 

469 voor. 

... f419 

GR-78 

Amateurvervangers . 

(geassembleerd ) 

van f 

1.048 voor. 

f889 

IM -16 

T ransistor-voltmeters . 

. ( kit ) 

van f 

318 voor . 

f292 

IT -17 

Buizentesters . 

( geassembleerd ) 

van f 

613 voor. 

... f549 

EU-20BE 

Kompensatieschrijvers . 

( geassembleerd ) 

van f 

1.195 voor. 

.... f998 

PT-15 

Foto-timers . 

. ( kit ) 

van f 

175 voor. 

... f 137 

AA-32 

2 x 15 W stereoversterkers . 

( geassembleerd ) 

van f 

284 voor. 

f213 

AR-17 

FM stereo tuner/versterkers 

2 x 15 W . 

( geassembleerd ) 

van f 

645 voor. 

f495 

IT -17 

Buizentesters . 


van f 

407 voor. 

f348 

AR-27 

FM Tuner/versterkers 7 W . 

, (geassembleerd ) 

van f 

435 voor. 

f348 


Tevens een grote hoeveelheid onderdelen en handleidingen (manuals) met 50 % KORTING. 
Door telefonische opgave van het Heathkit Part-nummer (onderdelen) of het typenummer 
van de kit waarop het door u gewenste manual betrekking heeft, kunt u vernemen of dit 
materiaal bij ons in voorraad is. 


Kortingen van 10-50 o/n 


Zolang de voorraad strekt. 


Als u deze bon op een briefkaart 
plakt of daarop overschrijft 
ontvangt u gratis onze nieuwe 1972 
catalogus met prijslijst. 


Showroom, verkoop-, verzend- en service-afdeling: 
Pieter Calandlaan 106-110, Amsterdam- 
Osdorp (Winkelcentrum) 

Telefoon: 020 - 10 12 16 of 10 12 17 


HEATHKIT 



HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 
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Figuur 1. In de Mullard Research Laboratories werd een metode 
ontwikkeld ter verbetering van de lineariteit en verhoging van de 
weerstandswaarde van de weerstanden in geïntegreerde schake¬ 
lingen, door middel van implantatie van neon-ionen in silicium- 
schijven. 

De foto toont een onderzoek die het deksel van de implantatie- 
kamer gaat verwijderen en de zich daarin bevindende karrousel 
gaat vervangen door die welke zich in het draagbare stofvrije 
kastje bevindt. Elke karrousel bevat twaalf siliciumschijven; met 
behulp van knoppen op het deksel is het mogelijk de karrousel 
zo te draaien dat achtereenvolgens elke schijf in de ionenbundel 
wordt gebracht. Het uiteinde van de implantatiekamer wordt 
omsloten door genoemd kastje, zodat het laden van de karrousels 
stofvrij kan plaatsvinden. 


bare wijze dunne, zwak gedoteerde lagen te maken, 
waarbij de oppervlakteweerstand kon worden opgevoerd 
tot ongeveer 50 k£2 per vierkant. Maar, evenals dit bij 
epitaksiale weerstanden het geval is, hadden deze lagen 
een slechte spanningslineariteit voor weerstandswaarden 
groter dan 5 k!2 per vierkant. De oorzaak hiervan is het 
verloren gaan van vrije ladingsdragers in de grenslagen 
tussen weerstand en substraat. 

Onderzoekingen in Mullard Research Laboratories, Red- 
hill, Engeland, hebben aangetoond dat men door implan¬ 
tatie van neon in de weerstandslaag de lineariteit kan 
verbeteren en tevens de oppervlakteweerstand kan ver¬ 
hogen. Hierbij moet men bedenken, dat de specifieke 
weerstand van een halfgeleider wordt bepaald zowel door 
de koncentratie van vrije ladingsdragers als door hun 
beweeglijkheid. De door de neonimplantatie veroorzaakte 
defekten in het Silicium dienen ter verlaging van beweeg¬ 
lijkheid, waardoor de weerstand wordt verhoogd bij een 
gegeven lineariteit en aantal ladingsdragers. De aldus ver¬ 
kregen weerstandslaag wordt hierna bij 500°C getemperd; 
de waarde van deze temperatuur is kritisch. Bij deze 
waarde treedt nagenoeg geen verandering van de aange¬ 
brachte beweeglijkheidsreduktie op. 

De beweeglijkheid kon met een faktor vijf worden ver¬ 
laagd. De tot dusver verkregen resultaten wijzen erop, 
dat de aldus gemaakte weerstanden stabiel zijn en aan¬ 
vaardbare lekstromen hebben. Het onderzoek hierover 
wordt verder voortgezet, terwijl tevens de toepassing van 
deze weerstanden in MOST’s en bipolaire schakelingen 
wordt nagegaan. 



Figuur 2. De foto toont de implantatieapparatuur. De door een 
ionenbron (achter de kleine oscilloskoop) geproduceerde ionen¬ 
bundel wordt in de metalen buis afgebogen en gefokusseerd op 
de siliciumschijven die zich in een kamer aan het uiteinde van de 
buis bevinden; de ionenbundel tast de schijf af volgens een pa¬ 
troon dat op de kleine oscilloskoop te zien is. Door middel van 
kruisdraden in het inwendige van de implantatiekamer wordt de 
uitrichting van de bundel in beeld gebracht op twee oscillos- 
kopen, waarvan de schermen naar de onderzoeker gekeerd zijn; 
de korrekties van brandpunt en aftastpatroon worden verricht 
met behulp van de knoppen op de rechts van hem geplaatste 
apparatuur. 





Er bestaan enige duizenden dioden, 
vaak zeer verschillend, soms zó het¬ 
zelfde, dat eigenlijk de type aan¬ 
duiding het grootste verschil is. 
Daarom in het volgende nummer 
naast de al bekende TUN's en TUP's 
nu ook de DUG's en DUS's. Afkor¬ 
tingen voor Diode Universeel Ger- 
manium en Diode Universeel Silici¬ 
um. In het volgende nummer van 

elektuur leest U er meer over. ......... 

•X'X’A*! 

v»>»; 




Adreswijzigingen 

Als U van plan bent te gaan verhuizen, deelt U ons dan 
s.v.p. direkt Uw oude en nieuwe adres mee; niet pas 
als U reeds verhuisd bent! Geeft U bovendien Uw 
abonneenummer (staat op de banderol) op, dan kunt U 
zeker zijn van verdere toezending zonder vertraging! 
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[end mij meer gegevens betreffende 
) BASIS-ELEKTRONICUS 
) ELEKTRONICA-MONTEUR NERG 
} EXAMENKLAS MONTEUR NERG 
) MIDDELBAAR-ELEKTRONICUS 

Jaam: Leeftijd: 


Plaats: 
Tel. zaak: 


m 


Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 

erkend door de inspectie van 
het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 


De cursussen starten begin januari. 

Militairen studeren met korting (vraag uw WZZ-officier). 


Onze opleidingen zijn gericht op middelbaar niveau. Wij leiden 
geen uitvinders op, maar mensen voor de praktijk. Dat houdt 
in, dat wij veel moderne elektronica geven, zoals digitale tech¬ 
niek en meettechniek en alleen die wis- en natuurkunde die 
nodig is. 

Onze cursisten krijgen leidinggevende functies in de service- 
sector of gaan de technisch- commerciële kant op. 

Wij leiden op in niveau’s. Elk niveau is een afgerond geheel en 
waardevol voor de praktijk. 

U kunt schriftelijk, maar ook schriftelijk+mondeling studeren. 
De mondelinge begeleiding wordt gegeven te Groningen, Deven¬ 
ter, Arnhem, Utrecht, Amsterdam, Rotterdam, Den Haag en 
Eindhoven. 


Voor gezakten voor monteur NERG of voor hen die de stof 
beheersen hebben wij een mondelinge stoomcursus van 5 
maanden. Daarom hebben wij de meeste geslaagden bij het 

Examen opl. 
Monteur NERG 


NERG monteurs-examen. 

10 zaterdagen | 


10 maanden 


Elektronica 
Monteur NERG 


4 maanden 


15 maanden 


STUDEER BIJ DIRKSEN VOOR 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 
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Een van de grote nadelen van band- en kassetterekorders is wel dat de opnamekwaliteit te allen tijde 
wordt begrensd door de ruis, welke afkomstig is van de band. Vooral kassetterekorders die over het 
algemeen zijn voorzien van goedkope geluidsband, die bovendien wordt benut bij lage bandsnelheden 
(3,75 cm/sek.) produceren hierdoor grote hoeveelheden ruis, die de opnamekwaliteit niet ten goede 
komen. Een belangrijke bijdrage tot kwaliteitsverbetering van bandopnamen is tot stand gebracht door 
de ontwikkeling van een eenvoudige schakeling waarmee de bandruis dynamisch wordt begrensd zonder 
dat de kwaliteit van de opname wordt beïnvloed. In dit artikel wordt een dynamische ruisbegrenzer 
besproken welke is ontwikkeld door Philips en die zonder moeilijkheden is na te bouwen. Ten opzichte 
van de andere gangbare systemen tot het onderdrukken van bandruis kan gesteld worden dat de Philips 
DNL (dynamic noise limiter) goedkoper is en bovendien universeel is toe te passen bij iedere band- of 
kassetterekorder zonder dat het konventioneel band opname/weergave principe wordt aangetast. 

Het principe van DNL bied vrij scherp af en laat alleen het hoog, fazegedraaid, 

Figuur 1 geeft het blokschema van de DNL-schakeling. door - Vanaf de ingangstrap gaat het niet fazegedraaide 

De DNL gaat uit van het principe dat alleen ruis moet signaal ook naar een laagdoorlaatfilter. 

worden geëlimineerd in de zogenaamde zachte passages De wer king van de ruisbegrenzer is als volgt: als er op de 

van opgenomen spraak of muziek. Immers als de dynamiek in gang van de ruisbegrenzer een relatief groot signaal 
van een band- of kassetterekorder grotendeels wordt aanwezig is, waarin ook de lage frekwenties sterk zijn 

gebruikt, zal, vanwege het maskeringseffekt, de ruis voor vertegenwoordigd, dan zal dit signaal van de ingangstrap 
ons gehoor niet hoorbaar zijn. Juist bij zachte passages, ook > via het laagdoorlaatfilter, de konstante verzwakker 

of pauzes tussen de opnamen, stelt onze gehoordynamiek 
zich snel in op het aanwezige geluidsnivo, waardoor we 
ruis als hinderlijk waarnemen. Als nu, evenals bij ons 
gehoor, ook de dynamiek van de band- of kasetterekorder, 
voor wat betreft de hoge frekwenties, wordt gewijzigd bij 
zachte passages of pauzes, dan is het mogelijk een relatief 
grotere dynamiek te kreëren bij bandopnamen waarbij 
de banddynamiek slechts gedeeltelijk wordt benut. 

De DNL van Philips zorgt voor dit laatste, door tijdens 
zachte geluidspassages de hoge tonen, die voorkomen bij 
de bandweergave, in tegenfaze met zichzelf op te tellen, 
zodat de som van de hoge tonen, afhankelijk van het nog 
aanwezige geluidsnivo, nagenoeg gelijk wordt aan nul. 

Figuur 1 geeft het blokschema van de door Philips 
ontworpen DNL. 

In het blokschema van figuur 1 is de ingangsversterker- 
trap bedoeld voor impedantie-aanpassing van de DNL- 
schakeling op de band- of kassetterekorder én als faze- 
draaier. Het van de ingang afkomstige signaal gaat in 
tegen taze direkt door naar een optelschakeling 
(richting A). Het door genoemde ingangstrap niet faze¬ 
gedraaide signaal gaat naar een aktief hoogdoorlaatfilter 
(richting B). Dit filter kapt het laag- en midden-toonge- 



I De uitvinder van 
DNL , de heer 
R. van Sluys, 
hoofd ontwik¬ 
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^ Hasselt , België 
presenteerde 
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persconferentie 
DNL. Rechts 
j§ van hem de 
heer R.van Zeyl, 
0 product manager 
Recording bij 
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Figuur 1. Blokschema van de dynamische ruisonder¬ 
drukker met fazetekens van de verschillende signaal- 
wegen. 


en de minimumbegrenzing, op het stuurpunt van de 
dynamische verzwakker terecht komen. Deze dynamische 
verzwakker werkt zodanig, dat de ingangssturing even¬ 
redig is met zijn verzwakking. In het geval dat de ingangs- 
spanning van de DNL, vooral in de lage frekwenties, 
relatief groot is, zal de dynamische verzwakker de hoge 
tonen, die afkomstig zijn van het hoogdoorlaatfilter, 


sterk verzwakken. De optelschakeling krijgt dan alleen 
het volledige ingangssignaal aangeboden en in dit geval 
wordt er dus niets begrensd. 

In het geval dat de lage tonen niet sterk zijn vertegen¬ 
woordigd in het ingangssignaal, of dat het gehele 
komplekse ingangssignaal relatief klein is, zal de dyna¬ 
mische verzwakker niet worden gestuurd. Immers, ook 
al zou er veel hoog en weinig laag aanwezig zijn in het 
ingangssignaal, dan zou de dynamische verzwakker nog 
geen sturing krijgen, omdat het hoog wordt gesperd door 
het laagdoorlaatfilter, In dit geval zal de dynamische 
verzwakker nagenoeg niet verzwakken zodat het hoog, 
afkomstig van het hoogdoorlaatfilter, fazegedraaid wordt 
aangeboden aan de optelschakeling. 

Omdat fazetegengestelde signalen die kwa golfvorm en 
amplitude gelijk zijn, elkaar opheffen, zullen de in het 
ingangssignaal aanwezige hoge tonen, welke via het hoog¬ 
doorlaatfilter op de dynamische verzwakker zijn terecht 
gekomen, elkaar elimineren in de optelschakeling. 
Hierdoor zullen bij zwakke geluidspassages de hoge 
frekwenties, afhankelijk van de geluidssterkte, geheel of 
gedeeltelijk uit het komplekse signaal worden verwijderd, 
waarna een ruisarm signaal over blijft op de uitgang van 
de DNL. 

Hoge tonen welke in ruis voorkomen en waarvan de faze 
sneller verloopt dan het looptijdverschil tussen de weg 
”ingangsversterker-hoogfilter-dynamische verzwakker- 
optelschakeling” en de weg ”ingangsversterker-optelscha- 
keling” zullen uiteraard nooit kunnen worden 
geëlimineerd, omdat daarvoor de tijd ontbreekt. 
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Het schema 

Figuur 2 geeft het schakelschema van de DNL. 

Op kondensator Ci wordt het ingangssignaal aangeboden. 
De transistor Ti vormt de ingangsversterkertrap, waarvan 
het signaal enerzijds via kondensator C 2 direkt in zijn 
geheel naar de optelschakeling gaat. De optelschakeling 
wordt gevormd door de rechterplaat van kondensator Cio, 
waarop beide te vergelijken signalen samen komen. 
Anderzijds gaat het signaal van Ti fazegedraaid via 
kondensator C 3 naar een aktief hoogdoorlaatfilter, dat 
wordt gevormd door transistor T 2 , in samenwerking met 
de weerstanden R 6 t/m R 9 en kondensator C 4 . Vanaf de 
kollektor van T 2 gaat het gefilterde signaal via konden¬ 
sator C 5 naar een dynamische verzwakker. Deze verzwak- 
ker wordt gevormd door de transistoren T 3 en T 4 . 

Hoe de dynamische verzwakking in de praktijk tot stand 
komt kan het beste worden uitgelegd aan de hand van 
figuur 3. 

In figuur 3 is dat gedeelte van de DNL weergegeven dat 
essentieel is voor de werking van de dynamische ver¬ 
zwakker. De verzwakker-werking wordt verkregen door 
het minder of meer opensturen van de basis van transistor 
T 4 . Dit opensturen van de basis is dynamisch vrij 
eenvoudig te verwezenlijken door voor één van dehasis- 
instelweerstanden van T 4 een transistor te nemen. 

In figuur 3 wordt de basisgelijkspanning van T 4 ingesteld 
met de weerstanden R i2 /Ri 3 en transistor T 3 . 

Als transistor T 3 niet wordt gestuurd vanuit de dioden 
Di en D 2 , dan zal de mate van geleiding van T 3 afhangen 
van de basisinstelling verkregen met weerstand Ri 1 . 

De spanning op de basis van T 4 is dan nagenoeg gelijk 
aan de voedingsspanning maal de weerstandsdeling 
R 13 + Rekx 3 /Ri 3 + Rekj 3 + R 12 (Rekj 3 = weerstand 
tussen emitter en kollektor van T 3 ). De basis van T 3 
wordt echter niet alleen ingesteld door weerstand Ri 1 
maar ook uit een sturing via de dioden Di en D 2 . Als er 
op kondensator C 10 een breedbandig LF-signaal staat 
met een relatief kleine amplitude, dan zal het in dit 
komplekse signaal aanwezige hoog worden uitgefilterd 
door diode D 4 met kondensator Cg, en door de kombi- 
natie van D 6 /C 9 . 

De positieve fazen van de aanwezige hoge frekwenties 
zullen via D 6 worden doorgelaten aan C 9 , die ze kort¬ 
sluit naar aarde. Evenzo worden de negatieve fazen van 
de hoge frekwenties via D 4 door C 8 kortgesloten naar 
aarde. Het resterende hoog dat overblijft is gelijk aan de 
drempelspanning van de dioden D 4 en D 6 . Dit over¬ 
blijvende gedeelte van de hoge tonen kan niet tot de 
basis van T 3 doordringen omdat de drempelspanning van 
dioden Di en D 2 niet wordt overschreden. De dioden Di 
en D 2 begrenzen tevens de gefilterde hoge tonen op 
kondensator C5 . De lage tonen van het komplekse signaal 
op Ci o worden niet uitgefilterd en komen via weer¬ 
standen Ri 8 en R 17 , verzwakt door het netwerk Ri 5 / 

Ri 7, op kondensator Cé terecht. 

Als de amplitude van de lage frekwenties de drempel¬ 
spanning van dioden Di en D 2 overschrijdt komen deze 
lage frekwenties op de basis van T 3 terecht. De transistor 
T 3 zal van instelling veranderen, waardoor ook de 
weerstandsdeling van de basis van T 4 verandert. Afhanke¬ 
lijk van de amplitudegrootte van de lage tonen zal T 3 



minder of meer gaan geleiden. 

Samenhangend met het geleiden van T 3 verandert ook de 
basisinstelling van T 4 en wordt dynamische verzwakking 
van de hoge frekwenties verkregen. 

De uitgang van de dynamische verzwakker wordt 
gevormd door de kollektor van T 4 . Van hieruit gaan de 
hoge frekwenties al of niet verzwakt, via kondensator C7 
(in figuur 2), naar de dioden D 3 en D 5 . 

Een konstante verzwakking van de dynamisch verzwakte 
hoge tonen vindt plaats door het filter C 7 , R t 6 . 

Via de dioden D 3 , D 4 en D 5 , D$ komen resp. de 
positieve en negatieve fazen van de gefilterde hoge tonen 
op weerstand K\ 3 terecht, waarna menging plaats vindt 
met de hoge tonen, welke direkt van de ingangsversterker¬ 
trap op genoemde weerstand terecht komen. 

Daar de gefilterde hoge tonen in tegenfaze staan tot de 
hoge tonen, die voorkomen in het komplekse signaal, 
dat direkt van de ingang komt, zullen de hoge frekwenties 
elkaar, afhankelijk van de dynamische verzwakking, 
minder of meer opheffen. 

De dioden D 3 en D 5 vormen tevens een minimum- 
begrenzing voor de gefilterde hoge tonen. De gevoeligheid 
van de DNL kan worden ingesteld met instelpotmeter 
Ri 9 . Indien op regelbaarheid van deze komponent geen 
prijs wordt gesteld kan deze potmeter worden vervangen 
door een vaste weerstandswaarde van 3,6 k£ 2 . 

Deze weerstandswaarde kan het eenvoudigst worden 
verkregen door serieschakeling van twee weerstanden van 
1,8 kW. 

Het in- en uitschakelen van de DNL geschiedt door het 
openen en sluiten van de schakelaar S. Als schakelaar S 
is gesloten wordt de LF-terugkoppeling, welke normaal 
de dynamische verzwakker stuurt, kortgesloten naar 
aarde, zodat transistor T 3 geen dynamische sturing meer 
ontvangt. 

De gevoeligheid van de DNL 

De ruisbegrenzingsgevoeligheid van de DNL, bij gebruik 
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van de unit bij band- en kassetterekorders, is dermate 
groot, dat van hinderlijkheid van de resterende ruis niet 
meer kan worden gesproken. Minder goed voldoet de 
unit bij gebruik in FM-tuners, hetgeen in hoofdzaak 
wordt veroorzaakt door de gekompliceerdheid van ruis 
welke bij FM optreedt. 

De ingangsweerstand van de DNL is ongeveer 30 k£ 2 , 
terwijl de uitgang ook wel in dezelfde orde mag worden 
belast. De ingangsspanning, nodig om de DNL goed te 
laten werken, moet minstens 0,7 V bedragen, omdat 
anders de dioden Di en D2 niet geleiden. 

De print 

Figuur 4 geeft de printlay-out van de DNL. 

Alle eksterne aansluitpunten zijn aan één zijde van de 
print aangebracht. Van boven naar beneden gezien is de 
aansluitvolgorde voor de verschillende draden naar de 
print als volgt: eerst de uitgang van de DNL met 
bijhorende massa, daaronder de schakelaaraansluitpunten 
om de DNL in- of uit te schakelen, dan de ingang met de 
DNL met bijhorende massa en tot slot de plus en massa 
voedingspunten. Alle komponenten, behalve de instel- 
potmeter en de kondensatoren C3, C4, Cs en C9 kunnen 
over het algemeen liggend worden gemonteerd. Als in 
plaats van de instelpotmeter een vaste weerstandswaarde 
op de print wordt aangebracht, kunnen de hiervoor 
benodigde weerstanden het beste vertikaal worden gemon¬ 
teerd in de gaatjes welke bestemd waren voor de instel¬ 


potmeter. In het middelste gat van de instelpotmeter 
komen dan twee draden: van beide weerstanden één. 

Het inbouwen van de DNL 

De afmetingen van de DNL-print, ongeveer 12 x 6 cm, 
zijn dusdanig dat de print meestal wel bij bandrekorders 
kan worden ingebouwd. Bij kassetterekorders is dit van¬ 
wege de kompaktheid onmogelijk. Het beste kan op de 
kassetterekorder een konnektor worden aangebracht die 
met de DNL-unit kan worden verbonden. De DNL kan 
meestal het eenvoudigst worden geplaatst tussen één der 
uiteinden van de volume-potmeter en de daardoor vrij¬ 
komende aansluitdraad. Figuur 5 geeft een aansluitvoor- 
beeld. 

Tekening A van figuur 5 geeft de bestaande situatie van 
de volumepotmeter in de kassetterekorder. De signaal- 
draadaansluiting van de potmeter kan worden losgesol¬ 
deerd en worden toegevoerd aan een kontakt van een 
driepoüge DIN chassisplug. Een tweede kontakt van deze 
plug wordt benut om de signaalleiding van de plug af 
terug te voeren naar de potmeter, terwijl het 
overblijvende derde plugkontakt aan de massa van de 
rekorder wordt gelegd. De nieuwe situatie is getekend 
in tekening B van figuur 5 . 

Figuur 6 geeft de DIN-plug-aansluiting voor de print. 
Voor de toevoerdraden naar beide pluggen kan het 
beste twee-aderig afgeschermd snoer worden gebruikt 
om de storingsgevoeligheid zo klein mogelijk te houden. 


Figuur 4. De print lay-out van de DNL (bestellen: zie EPS, pag. 1202). 



(afkomstig van band¬ 
of kassetterekorder) 


volume 

potmeter 




—ouit 


bestaande situatie 

in band- of kassetterekorder 

zonder DNL-aansluiting 


< naar band- of 
kassetterekorder 
eindtrapi 


Figuur 5. Konnektormontagemogelijkheid 
voor DNL-aansluiting in band of kassette¬ 
rekorder. 
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Verder verdient het aanbeveling een aan/uit schakelaartje 
op de rekorder te monteren, welke over kontakt 1 en 3 
van de DlN-chassisplug wordt geplaatst. Als de DNL niet 
is aangesloten is het dan toch mogelijk de rekorder te 
gebruiken door genoemde schakelaar te sluiten. 

De voeding van de DNL 

De DNL dient gevoed te worden met 16 V. Bij deze 
voedingsspanning trekt de schakeling ongeveer 20 mA. 
Door de relatief vrij grote stroom welke de schakeling 
trekt is batterijvoeding af te raden. Als de schakeling 
wordt ingebouwd in een moderne bandrekorder is het 
meestal wel mogelijk de benodigde voedingsspanning af 
te leiden van een in de bandrekorder aanwezige voedings¬ 
spanning. 

In alle andere gevallen, zoals ook bij kassetterekorders, 
kan worden volstaan met een eenvoudige eigen voeding 
voor de DNL. De voeding van figuur 7 bestaat uit een 
trafo die sekundair 12 V wisselspanning moet kunnen 
afgeven. Deze wordt gelijkgericht door 4 goedkope 
dioden. 

De gelijkspanningsafvlakking vindt plaats met een kon- 
densator van 200 pF. Daar de schakeling weinig vermogen 
vraagt, kunnen voor de brugdioden over het algemeen 
wel de goedkoopst verkrijgbare germanium- of silicium- 
diodes worden gebruikt. 

De toekomst van de DNL 

Naast andere bestaande systemen ter onderdrukking van 
ruis lijkt het zeer waarschijnlijk dat dit DNL-systeem van 
Philips de grootste toekomst heeft. De DNL-unit zal door 




Figuur 8. Foto van de Philips DNL unit. 



Figuur 9. Foto van de nieuwe Philips hifi-stereo 
kassetterekorder. 


Philips zelf ook in de nabije toekomst in de handel 
worden gebracht. Figuur 8 geeft een voorbeeld van hoe 
een en ander er uit zal zien. 

In deze unit zijn twee volkomen gelijke DNL-schakelingen 
aangebracht om aansluiting van de unit op stereo- 
kassetterekorders mogelijk te maken. Zoals in de figuur 
te zien is kunnen beide stereokanalen zelfstandig van 
DNL worden voorzien. 

Ook brengt Philips in de nabije toekomst een stereo- 
kassetterekorder in de handel welke is voorzien van DNL. 
Figuur 9 toont deze hifi-kassetterekorder zoals die door 
Philips zal worden geleverd. 

Dankzij de DNL is het met deze kassetterekorder moge¬ 
lijk, met een normale kassetterekorderbandsnelheid hifi 
kwaliteit te halen. Als band moet dan wel de moderne 
chroom-diokside kassette worden gebruikt. Uiteraard 
kan op deze kassetterekorder ook de goedkopere ”ijzer” 
band worden gebruikt. 

Resumerend kan van DNL gezegd worden dat, dankzij 
dit ruisbegrenzingssysteem, het mogelijk is op een 
relatief goedkope manier hifi kwaliteit te verkrijgen bij 
lage bandsnelheden. 


TUP-TU N zie ook juni nummer blz. 627 

Een nieuw begrip, dat U in de toekomst 
regelmatig in elektuur aantreft. In vele 
schakelingen kan meer dan één type 
transistor worden toegepast. Vaak is een 
keuze uit 20 en meer typen mogelijk. 
Daarom de TUP en de TUN. Deze universele 
transistor PNP of NPN moet aan de volgende 
eisen voldoen: 


u CEO 

>20 V 

•c 

> 100 mA 

'C maks >200 mA 

bot 

> 100 mW 

u >100 

b 

> 100 MHz 

•CEO 

| 


Vastgesteld werd, dat de onderstaande typen aan deze eisen voldoen. 

(eventueel A, B of C uitvoering). 


TUNs 

(Transistor Universeel Npn) 


BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


TUPs 

(Transistor Universeel Pnp) 


BC 153 

BC 178 

VP 150 

BC 157 

BC 179 

TP 251 

BC 158 

BC 251 

TP 252 

BC 159 

BC 252 

TP 253 

BC 177 

BC 253 
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het tff©GfJo dool 


De in maart gepubliceerde prijsvraag handvol onderdelen leverde twee winnaars, één, die door een jury 
van lezers werd aangewezen, nl. de heer Kees Verhagen uit Boxmeer en een "persprijs via een beoor¬ 
deling door de redaktie van elektuur. 

In verband met de ekstra opbrengst aan honorarium voor artikelen in elektuur werd aan vertegenwoordi¬ 
gers van "het goede doel" gevraagd de bestemming van de prijzen nader toe te lichten. 


Kees Verhagen 


via lepra-aktie 


KEES VERHAGEN 

De jury, die een en ander moest beoor¬ 
delen, werd gevormd uit de lezers van 
elektuur, die door de komputer waren 
aangewezen. De formulieren van de 
juryleden moesten vóór 15 augustus 
worden ingestuurd, terwijl de inzen¬ 
dingen al op 1 juni binnen moesten 
zijn. 

De inzender, die het grootste aantal 
onderdelen gebruikte, was de Boxmere¬ 
naar Kees Verhagen uit de Veerstraat. 
In totaal werden hem - door het ge¬ 
bruik maken van zoveel onderdelen - 
f 850, - afgehouden van het bedrag 
van f 1000, - dat teoretisch gewonnen 
kon worden met deze prijsvraag. 

Deze inzender ontving dus maar weinig 
met zijn schakeling. 

Maar Kees kon wel een groot bedrag 
bestemmen voor een goed doel . . . 

JAN VERBEEK 

Tussen al zijn elektrotechnische be¬ 
slommeringen door en zijn studie aan 
de universiteit had Kees Verhagen toch 
kennelijk kans gezien de krant bij te 
houden. In het huis-aan-huis verspreide 
Boxmeers Weekblad, dat in 19 dorpen 
komt, werd in het afgelopen jaar gewag 


naar rijdende 


gemaakt van Jan Verbeek. 

Deze jongen uit de naburige plaats 
St. Anthonis (bekend van de motor¬ 
cross en het intern, volleybaltoernooi) 
heeft na een praktijk als ontwikkelings¬ 
werker in Afrika en Brazilië in dat 
laatste gebied een ongeluk gehad. Hij 
werd tijdens het zwemmen in de 
Amazonas door een speedboat over¬ 
varen, en als gevolg daarvan verloor hij 
een been. 

Deze Jan Verbeek kwam in Holland 
voor een behandeling en protese en 
bereidde zich voor op terugkeer naar 
zijn mensen in de buurt van Tèfè. 

In die tijd werd in St. Anthonis en 
later in Boxmeer aktie gevoerd om 
gelden in te zamelen voor een projekt 
van Jan Verbeek in Brazilië. Inmiddels 
is de aktie gesloten en heeft Jan de 
gelden voor de volle honderd procent 
besteed voor de aanschaf van stencil¬ 
machines en schrijfmachines die op 
verschillende plaatsen van het binnen¬ 
land inmiddels werken. 

LEPRA-AKTIE 

Een volgende, regionaal opgezette 
aktie - uiteraard voornamelijk door 
jongens en meisjes uit het Land van 


wereldwinkel 


Cuyk - was die ter bestrijding van 
Lepra. Met die aktie had Jan Verbeek 
weliswaar geen bemoeienis, maar een 
deel van de 'gangmakers’ bestond uit 
dezelfde mensen als bij de vorige aktie. 
Die Lepra-aktie werd een enorm succes. 
Uit 15 dorpen werkten jongeren samen 
in die aktiegroep, die plaatselijk een 
verschillende aanpak had in die twee 
weken durende - en door genoemd 
Boxmeers Weekblad ondersteunde - 
aktie. Netto bracht het voor de Lepra¬ 
bestrijding f 12.000, - op, van welk 
bedrag een jongen werd uitgezonden 
door de Nederlandse Leprastichting. 
Dat was Nanning de Jong (24), die nu 
als fysioterapeut werkt in het Lepra- 
hospitaal Alupe in Kenia. 

Met de Boxmeerse aktiegroep - die zich 
op alle fronten bezig houdt met ont¬ 
wikkelingswerk, zij het van hieruit - 
zijn onderhandelingen gaande over de 
verkoop van handwerk, dat door de 
Leprapatiënten in Kenia als bezigheids- 
terapie is gemaakt en via Nanning de 
Jong zijn weg zoekt naar het Land van 
Cuyk, het gebied in Oost Brabant, dat 
ligt tussen Peel en Maas. 

Als het zover is, dan is de kring ge¬ 
sloten: jongeren zorgen voor uitzending 
van een jongere, die in een ontwikke- 
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lingsland goederen koopt, die door de 
aktieve jongeren in Boxmeer en omge¬ 
ving weer worden verkocht. 

RIJDENDE WINKEL 

In de laatste volle week van september 
is ook dit jaar weer de Vredesweek 
gehouden, die in dat gebied langs de 
Maas evenmin onopgemerkt voorbij 
gaat. De daarin als werkgroep op¬ 
tredende Derde Wereld-groep richtte 
de aandacht op de derde wereld, die 
steeds verder afgroeit van die van het 
westen door het stijgend inkomstenver- 
schil als gevolg van onrechtvaardige 
situaties in het handelsverkeer. 

Het kontinueren van de aktiviteiten ter 
verandering van de mentaliteit van ons 
rijke westen, lag al lang in de bedoeling 
van die aktiegroep. Na de laatste 
Vredesweek groeide het besef, dat die 
week moest uitgroeien tot een jaar. 
Dat men het hele jaar met dokumen- 
tatie en met goederen uit de derde 
wereld moest werken aan de mentali¬ 
teitsverandering, die gezien wordt als 
een noodzaak, willen we op deze 
wereld nog langer dan enkele decennia 
kunnen leven. Mondiale samenwerking 
op basis van sociale rechtvaardigheid 
lijkt dringerder dan ooit! 

Nu heeft men in Boxmeer zijn zinnen 
gezet op een rijdende wereldwinkel, 
zij het van bescheiden omvang. De foto 
toont de aanhangwagen van plexiglas, 
waarmee men in en om Boxmeer niet 
alleen de goederen van de derde wereld 
wil gaan verkopen maar tevens de 
grondgedachte onder de mensen wil 
brengen in de 33 dorpen, die tesamen 
het Land van Cuyk vormen. 

De rijdende wereldwinkel kost 
f 2.050, - en met de elektuurprijs van 
2 x f 850, — kon Kees Verhagen een 
lang gekoesterde wens van de aktie¬ 
groep Jan Verbeek vervullen. Weliswaar 
moest de groep nog f 350, - lenen om 
het bedrag vol te maken, doch men 
hoopt door eksterne bijdragen deze 
lening, die het eigenlijke werk belast, 
snel af te lossen. 

Mochten er onder de leden - al dan 
niet juryleden - mensen zijn, die vrij¬ 
willig hieraan iets willen bijdragen, dan 
kunnen zij de aktiegroep natuurlijk 
helpen. Dit kan door storting op 
rekening 231863292 van D.O. Bouman 
i.z. Vredesweek bij de Ned. Crediet- 
bank te Boxmeer. Op die rekening 
werd ook het bedrag van f 1.700, - 
gestort als jubileum-geschenk van 
elektuur. 



Het thuisfront voor ontwikkelingswerk 
in het land van Cuyk voelt zich ge¬ 
lukkig met de medewerking van elek¬ 
tuur, de lezersjury van elektuur en 
Kees Verhagen. Henk Helleman 

Dr. J.Ph. Buschkens 

wil begeleiding hoog-begaafden 

De f 125, — als deel van de persprijs 
gaan naar de Stichting Mensa Nederland 

Deze stichting stelt zich ten doel de 
belangen te behartigen van mensen met 
hoge intelligentie. Zij die behoren tot 
de 2 % van de bevolking met de hoogste 
intelligentie, kunnen na het afleggen 
van een test ingeschreven worden als 
medewerker. 

De test meet alleen de intelligentie; 
vergaarde kennis heeft geen invloed op 
het resultaat. Men moet een IQ van 
133 behalen; op dit hoge niveau is de 
intelligentie-graad niet meer precies in 
procenten te bepalen. 

De Stichting organiseert bijeenkomsten 
van de medewerkers, stelt zich beschik¬ 
baar voor wetenschappelijk onderzoek, 
schrijft enquêtes uit om te peilen hoe 


intelligent begaafden oordelen over 
eigentijdse problemen, geeft een maand¬ 
blad uit, enz. enz. 

In Mensa is reeds waargenomen dat 
hoog-intelligenten met hun uitgebreide 
belangstelling en hun vele hobbies soms 
moeilijk een studierichting kunnen 
kiezen; verder dat zij door hun vinding¬ 
rijkheid in hun werkkring vele proble¬ 
men tot oplossing brengen, met het 
gevaar dat zij op den duur te veel op 
zich nemen. In deze opzichten staat 
Mensa voor hen op de bres. 
Geïnteresseerden kunnen zich om 
inlichtingen wenden tot het bestuur, 
Pr. Hendriklaan 74, Bilthoven. 

(werd niet gesigneerd,red.) 

Slotwoord 

De ”handvol onderdelen” heeft een 
handvol geld opgeleverd , waarmee 
vooral de aktiegroep Jan Verbeek wel 
gelukkig schijnt. 

Wij danken inzenders en juryleden voor 
de moeite , die is besteed aan het ont¬ 
wikkelen en beoordelen van de 
schakelingen. 

Zij zijn er vooral verantwoordelijk voor 
dat de prijsvraag een groot sukses werd. 
(red.) 
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In ongeveer negen van de tien nederlandse huiskamers staat een TV- 
toestehen dat terwijl er geen elektronische apparaten bestaan die 
inefficiènter gebruikt worden dan diezelfde TV. Immers, slechts 
4 uur van de 24 is deze werkelijk aktief. Het volgende ontwerp geeft 
een mogelijkheid de TV ook voor andere dan kommunikatieve doel¬ 
einden te gebruiken,zonder evenwel veranderingen in de schakeling 
van het toestel aan te brengen. Te denken valt oa. aan: stralingsdia- 
grammen,wobblerkurvenof als een één- of meer-kanaals nivo-indika- 
tor (te gebruiken bij bv. demonstraties). Het is hierdoor in bepaalde 
gevallen onnodig over te gaan tot de aanschaf van een display, terwijl 
oppervlakte en beeldhelderheid van de TV-beeldbuis door een oscil- 
loskoop niet te overtreffen zijn. Het beeld zien (videoskoop) wordt 
mogelijk gemaakt d.m.v. sturing op de video-ingang, zodat men als 
het ware een oscilloskoop heeft met een konstante zaagtandfre- 
kwentie van 50 Hz. 
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Foto 1. De afbuigspanning van de hoog- 
spanningstrafo van de TV , die als stuur- 
spanning wordt gebruikt (100 V/cm; 
10 psek/cm). 



Werking van de wobbler-uitlezing 

Een wobbler of zwaaigenerator geeft 
een frekwentie-gemoduleerd signaal 
met eenkonstante amplitude. De zwaai 
is afhankelijk van de amplitude van het 
modulatie-signaal en van het aantal 
malen dat het beeld geschreven wordt 
(herhalingstijd). Dit modulatiesignaal 
is bij de meeste wobblers afgeleid van 
de netfrekwentie. 

Voert men dit signaal toe aan een 
selektieve kring, dan zal de uitgangs- 
spanning als funktie van de frekwentie 
(dus ook van de tijd), na detektie een 
veranderlijke gelijkspanning als funktie 
van de tijd geven. Stel de tijd voor op 
de X-as en het nivo op de Y-as. Be¬ 
schouwt men bij een TV-toestel de 
rasterafbuiging als de X-as en de lijnaf- 
buiging als de Y-as, dan staat het beeld 
voor de waarnemer 90° gedraaid. De 
rastertijd van één beeld en de herha¬ 
lingstijd van de wobbler zijn gelijk, nl. 
20 msek. Wanneer starten van de zaag- 
tandgenerator en zwaaigenerator gelijk¬ 
tijdig gebeurt en kan men dan iedere 
lijn een lengte toekennen, evenredig 
met het nivo van de uitgangsspanning 
van de selektieve kring, dan zal de 
wobblerkurve, indien dit voor alle 
lijnen gebeurt, zichtbaar zijn op het TV- 
scherm. 

Uit de televisietechniek weet men, dat 
in het CCIR-systeem de lijnfrekwentie 
15625 Hz is. Dit signaal veroorzaakt 
aan de hoogspanningstrafo een span¬ 
ning. Gedurende de tijd dat deze 
spanning konstant is, zal er door de 



Foto 2. De blokspanning V t die zaagtand en ijkgenerator stuurt en de zaag¬ 
tand V z (resp . 24 V/cm en 12 V/cm; 10 psek/cm). 


afbuigspoel een lineair toenemende 
stroom vloeien, die de horizontale af¬ 
buiging verzorgt. 

Het aantal lijnen dat in 1/50 sekonde 
wordt geschreven is: 


15625 

50 


312,5 


De tijd voor het 
is: 1 

15625 


schrijven van één lijn 
~ = 64 jUsek. 


Hierin is 8 /isek. terugslag begrepen. 

In dit ontwerp wordt de lijnoscillator 
vrijlopend gehouden. 

De rasteroscillator werkt in 20 msek., 
wat wil zeggen dat een beeld in 
20 msekonde wordt geschreven. 
Samenvattend kan men dus zeggen, 
dat een televisiebeeld is opgebouwd uit 
312,5 zaagtandspanningen, die in 
20 msek worden geschreven. 
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Figuur 1. Het blokschema van de videoskoop, waaruit duidelijk 
blijkt dat slechts twee signalen aan het televisie'toestel moeten 
worden onttrokken. 











Figuur 2. De komparator bestaat principieel uit een verschilver- 
sterker, waarvan de ene ingang door de zaagtand wordt gestuurd 
en de andere door de versterkte ingangsspanning. 


Het blokschema 

Figuur 1 geeft het blokschema van de 
videoskoop. 

Hieruit blijkt dat slechts twee signalen 
naar het televisietoestel gaan. Er moet 
dus vrijwel niets gewijzigd worden aan 
de TV-schakelingen. 

De puls Vi, afkomstig van de lijnoscil- 
lator, stuurt de getriggerde zaagtand- 
generator. Deze wekt een zaagtand op 
die sinchroon loopt met het schrijven 
van een lijn op het scherm. Deze zaag¬ 


tand wordt aan een van de ingangen 
van een komparator gelegd. Aan de 
andere ingang komt het versterkte in¬ 
gangssignaal. Deze 20 dB versterker is 
uiteraard principiëel niet noodzakelijk, 
maar zorgt er alleen voor dat de aange¬ 
boden ingangsspanning van dezelfde 
grootteorde wordt als de zaagtand- 
spanning. 

De komparator levert een digitaal uit- 
gangsnivo. Dit signaal stuurt, via de 
nivomikser, de videoversterker van het 
TV-toestel en dus de beeldbuis. 


De werking van deze schakeling is als 
volgt. Als de zaagtand V z kleiner is dan 
de ingangsspanning V w , heeft een 
”zwartspanning”, waardoor de beeld¬ 
buis dichtgedrukt wordt. Het scherm is 
dus zwart. Als V z gelijk wordt aan V w , 
zal de komparator omslaan, zodat de 
beeldbuis wordt opengestuurd. 

Het zwarte gedeelte van de lijn is dus 
rechtevenredig met de grootte van de 
ingangsspanning. Daar het verhaal op¬ 
gaat voor alle 312 lijnen, zal men op de 
beeldbuis een silhouetbeeld van de 
ingangsspanning waarnemen, scherp af- 
stekendtegen een witte achtergrond. 

De sinchronisatieversterker stuurt, 
evenals de zaagtandgenerator, sinchro- 
nisatiepulsen naar de nivomikser. Deze 
signalen V s en zorgen ervoor dat de 
terugslag van lijn en beeld onderdrukt 
worden. Verder zal het begin van het 
raster op hetzelfde ogenblik geschreven 
worden als het begin van de wobbler- 
zwaai. 

De ijkgenerator levert op kommando 
van de zaagtandgenerator een blokgolf 
die gebruikt wordt om het beeld te 
voorzien van enkele ijklijnen. 

De voeding, tenslotte, zorgt voor de 
nodige plus 12 V, min 12 V en plus 
5 V en is, daar het vermogenverbruik 
gering is, zeer eenvoudig van opbouw. 
In de volgende paragrafen worden de 
verschillende blokken van het blok¬ 
schema uitvoerig besproken. 

Komparator 

De schakeling getekend volgens figuur 2 
is een overstuurde-differentiaal-ver- 
sterker, waarvan Ti de oversturing 
verzorgt, nl. het vastlopen van de uit¬ 
gang tegen +12 V en massa, terwijl T 2 
en T 3 de vergelijking uitvoeren. 

Is de basis van T 2 hoger dan die van 
T 3 , dan zal over R 5 de maksimale 
spanning optreden van 3,2 V en Ti 
doen geleiden, waardoor de uitgangs- 
spanning Vk, na begrenzing door Zi, 
3,9 V wordt. 

Is de basis van T 3 méér dan 0,7 V 
positiever dan de basis van T 2 , dan zal 
Ti sperren en dus nul worden. De 
dioden D 2 en D 3 zorgen ervoor dat 
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Foto 4. De komplekse uitgangsspanning van de videoskoop, waarop men de 
niv o lijnen, het zwart en wit geschreven gedeelte, het lijnonderdrukkersnivo en 
sinc.-pulsen kan onderscheiden (1 Vjcm; 10 psek/cm). 


Foto 3. De uitgangsspanning V £ van de 
komparator voor een ingangsspanning 
van 6,6 V (1 V/cm; 10 psek/cm). 


een snelle omschakeling tussen de ver- 
gelijkingsspanningen plaatsvindt . Z x 
brengt het uitgangsnivo terug tot 3,9 V, 
waardoor de schakeling geschikt wordt 
voor verwerking door DTL en TTL IC’s. 
Aan de basis van T 3 staat V z , die op 
het tijdstip t lineair afneemt van +12 V 
tot -2 V in 56 psek., met een terugslag- 
tijd van 8 /isek. 

Aan de ingang van de komparator 
zorgen C 4 en Dj voor het herstellen 
van de nulkomponent, zodat aan de 
basis van T 2 alleen positieve spanningen 
kunnen optreden. Nog opgemerkt dient 
te worden dat de emitterweerstand van 
T 4 klein is en dus ook de uitgangsim- 
pedantie van deze trap. Dit is belangrijk 
in verband met de in- en uitschakelende 
belasting van T 3 . 

De zaagtand-generator (figuur 3) 

De in dit ontwerp gebruikte zaagtand- 
generator is grotendeels overgenomen 
uit elektuur. De kondensator C 5 wordt 
door de konstante stroombron, ge¬ 
vormd door T 5 en T 6 , geladen. Met de 
potmeter R 59 is de laadstroom in te 
stellen. De transistor T 7 , die C 5 ont¬ 
laadt, wordt gestuurd door V x . Deze 
spanning Vi wordt via een weerstand 
van 820 k£2 (in de TV) aan de basis 
van Ti o gelegd, eventueel te scheiden 
door een C van 0,047 pF. Hierdoor 
wordt de kans op beschadiging van T! 0 
verminderd, daar kortsluiten van de 
leiding V! nu geen gevolgen heeft. 

De transistoren T 9 en Ti 0 staan als 
niet lineaire versterkers geschakeld, 
zodat aan de kollektor van T 9 en Ti o 
de blokspanningen V t en Vf staan. De 
transistor Tg is als emittervolger ge¬ 
schakeld, evenals T 4 van de kompara¬ 
tor, zodat het lineaire verloop van de 
laadstroom niet verloren gaat door de 
belasting van de ingangsimpedantie. 

Het laagste nivo van V z , in dit geval 
min 2 V, is in te stellen met R 59 . 
Maakt men de laadstroom groter, dan 
zal C5 in dezelfde tijd tot een grotere 
spanning opgeladen worden. 

V z is, zoals reeds eerder opgemerkt, de 
vergelijkingsspanning van de kompara¬ 
tor. 


De nivo-mikser 

De taak van de nivo-mikser bestaat uit 

drie delen: 

1. Toevoeging van de vertikale sin- 
chronisatie-pulsen aan het video¬ 
signaal. 

2 . Toevoeging van de horizontale sin- 
chronisatie-pulsen aan het video¬ 
signaal. 

3. Toevoeging van een geijkt raster, 
eventueel ijklijnen. 


In figuur 4 is de schakeling van de nivo- 
mikser getekend, waarbij Ti j de verti¬ 
kale sinc -pulsen behandelt en T i2 de 
horizontale sinc -pulsen. 

De horizontale sinchronisatie wordt in 
dit ontwerp niet gebruikt, daar deze nl. 
verkregen wordt uit de vrijlopende lijn- 
oscillator. Het is echter wel mogelijk de 
horizontale sinc -pulsen te betrekken 
uit een stabiele kristaloscillator van 
15,625 kHz zodat de vertikale lijnen 
stilstaan. De horizontale sinc -pulsen 
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worden van de sinc -pulsversterker be- 
trokken. 

Het mengen van de ijklijnen met het 
videosignaal, om het zo maar te 
noemen, vergt twee nand-poorten 
van de 7401. Hiermee wordt bereikt 
dat de ijklijnen in een zwart gedeelte 
wit zijn en in een wit gedeelte zwart, 
hetgeen het aflezen zeer vergemakke¬ 
lijkt. 

De werking is als volgt: aan de anode 
van Dg staat een spanning van plus 5 V 


met negatief gerichte spijkerpulsen, 
waarvan de tijdsafstanden konstant 
zijn. De spanning, die aan de ingang 
van poort N 4 staat, kan dus ’ 0 ’ of plus 
5 V zijn. De nand-poort N 3 zorgt 
ervoor dat de spijkerpuls wordt toege¬ 
voegd, als de ingang B plus 5 V is. De 
nand N 4 zorgt ervoor dat de spijker¬ 
puls wordt toegevoegd, als de ingang D 
plus 5 V is, dus als ingang B laag is. 
De diode D 7 zorgt ervoor dat spijker¬ 
pulsen aan de ingang E van poort N 4 


Figuur 3. De zaagtandgenerator is op¬ 
gebouwd uit de konstante stroombron 
T$ en Tfi, de ontlaadkring Ty en de 
stuurtransistoren Tg en Tjq. 



Figuur 5. Met deze schakeling kan het 
positieve videosignaal omgevormd 
worden tot een negatief verlopend sig¬ 
naal , als een ouder buizen-TV-toestel 
wordt gebruikt. 


worden afgesneden als de ingang B 
hoog is, zodat het volledige signaal 
door poort N 4 wordt geïnverteerd. 

De nand-poort N 5 voegt de horizontale 
en vertikale ijklijnen tesamen. Ingang 
V y heeft een RC-netwerk aan zijn 
ingang, welke voor de differentiatie 
van de kanteelspanning zorgt. Met Röo 
is de dikte van de ijklijn in te stellen. 
Ingang V r kan voor de horizontale ijk¬ 
lijnen dienen, hetgeen in deze opstel¬ 
ling niet gedaan is. Deze spanning moet 
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een veelvoud van de rasterfrekwentie 
hebben en ook getriggerd worden door 
de rasterfrekwentie. De pulsduur is 
ongeveer 200 jusek. in verband met het 
geheel onderdrukken van twee tot drie 
lijnen. 

Uiteraard is het niet noodzakelijk het 
ijkraster toe te voegen aan het beeld, 
men kan dan volstaan door de spanning 
V k aan de poort N4 toe te voeren en 
de ingangen door te verbinden. 

De nand’s Ni en N 2 laten de keus open 
aan de bouwer het signaal wit of 
zwart weer te geven. Daarvoor moet 
men alleen het signaal V k van de kom- 
parator of aan de ingangen van Ni of 
aan de ingangen van N 2 toevoeren. 

Met de weerstanden R 25 en R 26 is het 
nivo van de sinc -pulsen in te stellen. 
In het gebruikte TV-toestel ligt dit op 
nulnivo, in verband met de toegepaste 
sinc -scheider. 

Het video-nivo is met de weerstanden 


R24 en R 2 3 te regelen. Met de gekozen 
komponentenwaarden is dit nivo te 
variëren tussen 2 en 5 V. In de meeste 
getransistoriseerde televisietoestellen 
zal dit signaal zonder meer bruikbaar 
zijn. In oudere met buizen uitgeruste 
toestellen zal het video-signaal negatief 
moeten verlopen (van min 5 V tot nul¬ 
nivo). Het eenvoudigst is dit op te 
lossen door achter de nivomikser een 
lineaire versterker te plaatsen met een 
negatieve voedingsspanning. Een voor¬ 
beeld van een dergelijke schakeling is in 
figuur 5 gegeven. 

De A.C. versterker 

De in figuur 6 geschetste wisselspan- 
ningversterker zal voor eenieder duide¬ 
lijk zijn en daarom weinig aandacht 
vergen. 

De taak van deze versterker is alleen 
de gevoeligheid van de videoskoop te 


Foto 5. Een deel van het prototype , 
waarop de 20 dB-v er sterker met 709 
en de sinchronisatieversterker met 
fazedraaiende kondensatoren zijn 
ondergebracht. 


verhogen, aangepast aan het doel waar¬ 
voor men deze wil gebruiken. 

Past men een logaritmische versterker 
toe dan kan men bv. de aflezing in dB 
ijken. 

Eventueel is het mogelijk een nivoher- 
steller op te nemen in de schakeling, 
hierbij wordt verwezen naar elektuur 
september 1970, betreffende A.V.R. 
door middel van clamping. 

De sinchronisatie-puls-versterker 

Deze versterker zorgt ervoor dat het 
raster op het zelfde moment wordt 
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V Y naar V t van 
nivomikser zaagtand 
generator 


Figuur 8. De ijkgenerator verzorgt het 
schrijven van de ijklijnen op het scherm, 
waardoor de vervorming van de beeld¬ 
buis kan worden gekompenseerd bij de 
aflezing . 


r 





Figuur 9. Meetopstelling van de videos- 
koop. Een wobbler stuurt het frekwen- 
tie-gemoduleerd signaal in het meet- 
objekt. De gelijkgerichte uitgang voedt 
de videoskoop met informatie . De 
schakeling stuurt een TV-apparaat , 
waardoor de wobblerkurven zichtbaar 
worden op het scherm. 

De TV moet gevoed worden uit een 
scheidingstrafo. 





geschreven als de zwaai van de wobbler 
(fig. 7). Daar de zwaai wordt gestuurd 
doqr de netspanning, wordt de raster- 
sinc -puls ook afgeleid van de net¬ 
spanning. Het is mogelijk de kurven op 
het beeld te verschuiven, als een faze- 
verschuivend netwerk in de schakeling 
wordt opgenomen. 

De schakeling volgens figuur 7 bestaat 
uit een faze-verschuivend netwerk, een 
overstuurde versterker, een differentia- 
tor, een monostabiele multivibrator en 
een invertor. 

C 8 , C 9 en Ci o zorgen met R 3 5 en R 6 i 
voor een maksimale fazeverschuiving 
van 120 graden en een verzwakking van 
20 dB, waarbij de fazeverschuiving te 
regelen is met Rö i* 

De differentiator bestaat uit Ci 2 , R 40 , 
R 41 , R 42 en R 6 2 . Deze schakeling 

differentiëert het signaal van de koliek- 
tor van Ti 3 . Deze transistor vormt de 
in faze gedraaide sinus om tot een blok- 
puls. De positieve flank van deze puls 
start de monostabiele multivibrator. 
Met Rö 2 is de breedte van de sinc-puls 
in te stellen van 0,5 tot 2 msek. 

De transistor Ti 6 inverteert het signaal 
en verbetert eveneens de flanken van 
de puls. Dit signaal stuurt de nivo¬ 
mikser. 

De 50 Hz wisselspanning wordt van de 
sekundaire van de voedingstrafo be¬ 


trokken. De effektieve waarde is onge¬ 
veer 20 V. 

De ijkgenerator 

De geschetste flipflop of astabiele- 
multivibrator (figuur 8 ), bestaande uit 
twee nand-poorten, wekt een symme¬ 
trische blokgolf op, als C| 5 en Cj 6 
gelijk zijn. De frekwentie is in te stellen 
met de beide C’s, waarbij als vuistregel 
geldt: 1000 pF voor iedere jusek. Op 
de ingangen 1 1 en 9 wordt de begrens¬ 
de blokspanning ingestuurd. 

Hiermee wordt bereikt dat de opge¬ 
wekte blokgolf na de onderdrukkings- 
tijd telkens op het zelfde moment 
begint te oscilleren. Dit heeft tot gevolg 
dat de ijklijnen steeds op dezelfde 
plaats op het scherm worden ge¬ 
schreven. Het is echter belangrijk Ci $ 
en Ci 6 zo te kiezen dat de frekwentie 
in de buurt van een veelvoud van de 
lijnfrekwentie (15,625 kHz) ligt, dit 
om een stabiele werking van het geheel 
te verkrijgen. 

De frekwentiestabiliteit is redelijk goed, 
mits men de voedingsspanning konstant 
houdt. 

De na differentiatie verkregen spijker- 
pulsen hebben een bepaalde onderlinge 
afstand. In het prototype bedraagt 
deze 5 psek. Dit heeft tot gevolg dat de 


ijklijnen op een bepaalde onderlinge 
afstand op het scherm worden ge¬ 
schreven. 

Op deze manier wordt het mogelijk de 
ingangsspanning te ijken. De nauw¬ 
keurigheid van deze ijking hangt dan 
af van de frekwentienauwkeurigheid 
van de ijkgenerator. 

Een ander voordeel van de ijklijnen is 
dat de vervorming van de horizontale 
en vertikale afbuiging van het TV- 
apparaat grotendeels omzeild wordt. 
Ook de ijklijnen worden door deze 
afbuigsystemen op de beeldbuis ge¬ 
schreven en zijn dus onderhevig aan 
dezelfde vervorming. Op deze manier 
krijgt men een reëler beeld van de 
tijdsafstanden op de beeldbuis dan 
bijvoorbeeld met een getekende schaal¬ 
verdeling op de beeldbuis mogelijk zou 
zijn. Dan zal men een grote afleesfout 
aan het begin en einde van de afbuiging 
moeten aanvaarden. 

Praktische wenken 

De eksperimenteel opgezette schakeling 
wordt met goed resultaat toegepast in 
een kontinu lopende afregelwerkplaats, 
in kombinatie met een standaard 
wobbler. De meetopstelling is in figuur 
9 getekend. 

De hele schakeling is op een pertinaks 
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plaatje van 12 bij 22 cm opgebouwd, 
met uitzondering van de voedingstrafo. 
De opstelling van de onderdelen is niet 
kritisch, wel is het aan te bevelen de 
leidingen van en naar de TV af te 
schermen en kort te houden. Alle regel- 
organen zijn op het printplaatje ge¬ 
plaatst. Alleen de schakelaar die de 
ingang van de videoversterker verbindt 
met de detektor of met de videoskoop 
is op een gemakkelijk te bereiken 
plaats gemonteerd. 

De punten, waar de signalen in het be¬ 
staande televisietoestel moeten worden 
afgetakt, zullen in de meeste toestellen 
gemakkelijk kunnen worden gevonden. 
De spanning Vi wordt van de lijntrafo 
betrokken en wel van die aansluiting, 
die negatief gerichte pulsen beschikbaar 
heeft. Daar de spanning tot 600 V kan 


Belangrijke opmerking 

Daar de videoskoop galvanisch ver¬ 
bonden is met het televisietoestel 
moet deze laatste gevoed worden uit 
een goede scheidingstrafo. De meeste 
TV's worden immers rechtstreeks uit 
het net gevoed zonder voedingstrafo. 
Een pool van het net ligt dus aan de 
massa van het TV-toestel en dus ook 
aan de massa van de videoskoop en 
de meetschakeling. Het niet gebruiken 
van een scheidingstrafo is levensge¬ 
vaarlijk!! 


oplopen, is het noodzakelijk een weer¬ 
stand van 820 k£2 a 1 MJT2 voor te 
schakelen. In figuur 10 is als voorbeeld 
de horizontale eind schakeling van een 
Blaupunkt-toestel getekend, met daar¬ 
op aangegeven het aftakpunt. Daar bij 
praktisch alle TV-schema’s de golf- 
vormen op de verschillende punten zijn 
opgenomen is het terugvinden van het 
juiste punt zeer gemakkelijk. 

De spanning V v stuurt de video-ver- 
sterker van het TV-toestel. Dit is de 
buis of transistor die op de detektor- 
schakeling volgt. Ook hier zal het 
schema geraadpleegd moeten worden! 
Als de schakelaar ver van de TV- 
schakeling moet worden gemonteerd , 
is een elektronische omschakelaar aan 
te bevelen. Figuur 11 geeft een bruik¬ 
bare schakeling. De twee ingangssig¬ 
nalen worden op de emitters van de 
schakeltransistoren aangevoerd en afge¬ 
voerd door de gemeenschappelijke 
kollektoren. Door de omschakelaar 
wordt de basis van de betreffende 
transistor zo ingesteld, dat hij gaat 
geleiden en het signaal doorlaat. 

Een eenvoudiger metode is natuurlijk 
het gebruik van een relais, bij de video¬ 
versterker gemonteerd en door een 
aan-uit schakelaar gestuurd. Het om- 
schakelkontakt van het relais neemt 
dan de taak van de handbediende om¬ 


schakelaar over. 

Van het prototype werd de lineariteit 
opgemeten. Aan de ingang van de 
videoskoop werd in verschillende trap¬ 
pen een spanning van 0 tot 8 V aange¬ 
legd en telkens werd de lengte van de 
op het scherm geschreven lijn opge¬ 
meten. Figuur 12 geeft het grafische 
verband tussen beide grootheden. Hier¬ 
uit volgt dat de lineariteit van het 
systeem voor kleine en grote spannin¬ 
gen niet optimaal is. Dit is te wijten 
aan de optredende ton- en kussenver- 
vorming van de beeldbuis. 

Als men het silhouetbeeld niet zo mooi 
vindt en liever een lijnfiguur op het 
scherm ziet, kan dat door een diffe- 
rentiatorin de nivomikser op te nemen. 
Tussen de punten A en B in figuur 4 
wordt dan een kondensator van 820 pF 
opgenomen en de weerstand R 33 komt 
aan punt A in plaats van aan punt B. 
Door de waarde van de kondensator 
te variëren kan de lijndikte worden 
gewijzigd. 

Toepassingen 

Alhoewel het beschreven projekt ont¬ 
wikkeld werd als display voor een 
wobbler-meetopstelling, is het gebruik¬ 
te principe bruikbaar voor meerdere 
toepassingen. 

Zo kunnen tot 300 verschillende span- 
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Foto 6. De videoskoop , gebruikt als LF-skoop. Ingangs- Foto 7. Een gedifferentieerde 150 Hz blokgolf zoals die 

signaal is een sinus van 150 Hz. op het scherm van een videoskoop-TV verschijnt. 


ningen tegelijkertijd weergegeven wor¬ 
den, als aan de ingang van de kompa- 
rator een elektronische 300-kanaals- 
schakelaar wordt opgenomen, die sin- 
chroon met het schrijven van de lijnen 
de verschillende ingangsspanningen één 
voor één met de komparator verbindt. 
Ook is het principe te gebruiken als 
uitlezing voor een CSSB-systeem, waar¬ 
bij een digitaal geheugen voor iedere 
lijn een programma opstelt, dat bepaalt 
wanneer het scherm wel en wanneer 
niet mag oplichten. 

De meest belovende verdere ontwikke¬ 
ling is echter die, waarbij de huiskamer- 


televisie door een relatief eenvoudige 
schakeling kan omgebouwd worden 
tot LF-oscilloskoop. 

Dat het hier beschreven toestel daar¬ 
voor geschikt is, bewijzen de foto’s, die 
een sinus en een gedifferentieerde blok- 
spanning tonen, weergegeven met de 
videoskoop. Hierbij werd het differen- 
tiatienetwerkje in de nivomikser opge¬ 
nomen. 

De enige moeilijkheid is, dat het 
ingangssignaal een veelvoud van de net- 
frekwentie moet zijn, wil men een 
stilstaand beeld krijgen. 

Er wordt echter gewerkt aan een 


nieuwe schakeling, die, als alles volgens 
plan verloopt, dit bezwaar omzeilt en 
de videoskoop omvormt tot een vol¬ 
waardige oscilloskoop. 

In een volgend nummer wordt tevens 
een printtekening van de videoskoop, 
samen met de onderdelenlijst gepubli¬ 
ceerd. 


spanning ingang komparator in V 



in cm 

Figuur 12. Bij het prototype werd de 
lineariteit van het systeem opgemeten , 
waaruit blijkt dat deze voor kleine en 
grote signalen slecht is. Dit is te wijten 
aan de vervormingen in de afbuigsy- 
stemen van het TV-apparaat. 




BC177 
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Figuur 11. Als men de omschakeling 
tussen normaal TV-bedrijf en video¬ 
skoop uitlezing op afstand wil uit¬ 
voeren , kan deze elektronische om- 
schakelaar uitkomst bieden. 
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Het laatste artikel in elektuur van j.l. september betreffende de 
oma - opa aktie bracht de wenselijkheid naar voren van een fleksi- 
beler bewakingssysteem. Naar aanleiding hiervan is een digitaal 
systeem met goedkope TTL IC's ontworpen. Dit ontwerp maakt 
het mogelijk om op elk gewenst moment van de 24 uur een doel¬ 
treffende bewaking te verzekeren. 


De 24 uurs klok 

De 24 uurs klok bestaat uit een 720.000 
deler en een 6 deler (zie fig. 2). De 
720.000 deler, ICj t/m IC 4 , IC 6 en 
IC 7 , geeft elke 4 uur 1 puls af (50x60x 
60x4 = 720.000). Men krijgt dus in 
een etmaal 6 periodes van 4 uur. Daar 
de klok geen tijd maar een periode- 
aanwijzing geeft, kan hij op elk wille¬ 
keurig uur van de dag gestart worden. 
Hierna treedt de al of niet bewaakte 
le periode in werking. 

Normaal gesproken zou de eerste 
periode het cijfer 0 te zien geven, omdat 
de laatste teller na het resetten/starten 
naar 0 gaat. Het is echter duidelijker 
om periode 1 ook werkelijk met een 1 
aan te geven, reden waarom in dit 
geval een hulpschakeling is toegepast. 
Direkt na het starten krijgt de laatste 
teller, IC 5 , via de nand’s 15 b, 9 a, 9b 
en 9j) een eenmalige ekstra puls aange¬ 
boden zodat deze direkt naar 1 gaat. 
Nand 15 b wordt ’l’, waardoor 9 a ’O’ 
wordt. Nand 9 B blijft nu op ’l’en de 
ekstra 0,2 sec. pulsen van ICi hebben 
geen invloed meer. De laatste teller 
telt nu alleen nog maar de 4 uur pulsen 
via nand’s 9c en 9j). 


Figuur 1. Het blok schema van de digi¬ 
tale oma-opa-schakeling, waarbij de 
4-uurs-teller als het hart van de scha¬ 
keling kan beschouwd worden. 


Het resetten 

De hierboven beschreven schakeling 
brengt wel met zich mee, dat er 7 i.p.v. 
6 pulsen in 24 uur verschijnen. De 
laatste teller moet dus pas in de stand 7 
gereset worden, hetgeen gebeurt via de 
nand’s 1 5 a en 11 j). Nand 11 d is eigen¬ 
lijk een geïnverteerde of-schakeling 
voor negatief gaande signalen. Reset ’0’ 
van IC 5 moet nl. ook gereset kunnen 
worden door het reset/start signaal dat 
via de nand’s 12 a en 12 b aangeboden 
wordt. De overige tellers resetten zich¬ 
zelf automatisch omdat alle BCD FF’s 
iedere 4 uur volledig worden gebruikt. 


De periodeuitlezing 

De uitlezing is een normale 7-segments- 
uitlezing zoals beschreven in elektuur 
van april 1971. De niet gebruikte D- 
ingang voor ICi 6 komt aan massa. 

De bewaking 

De bewakingsperioden 1 t/m 6 worden 
uitgekodeerd door de nand’s 12 c, 12 d 
en 13 a t/ m 13]> De uitgangen van 
deze nand’s zijn via keuzeschakelaars 
met een wired-or lijn verbonden. Deze 
schakelaars maken het mogelijk vooraf 
te bepalen of men in een bepaalde 
periode bewaakt wil worden of niet. 
In het geval geen bewaking gewenst is 
wordt de betreffende schakelaar in de 
uit-stand gebracht en de bijbehorende 
nand heeft geen invloed meer op de 
wired-or. Als een van de 6 nand’s naar 
’ 0 ’ gaat en de schakelaar staat wel in, 
dan gaat de wired-or in zijn geheel naar 
’0’. Via nand IOq wordt nu een ’l’ 
aangeboden aan de j-ingang van be- 
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wakings- flipflop 8 a. Het setten van 
deze bewakings-flipflop geschiedt door 
de telingangspulsen van IC 5 . 

De poorten lOg en 10c vormen een 
vertragingsschakeling. Zou men de tel- 
ingang van IC 5 direkt als setpuls ge¬ 
bruiken, dan komt deze klokpuls 
144 nsek. te vroeg op FFsa aan. 

Dit komt omdat het signaal op de j- 
ingang van de bewakings-flipflop door 
meerdere poorten gevormd moet wor¬ 
den en iedere nand een schakeltijd van 
18 n.sec. heeft. Door toepassing van 


Figuur 2 . De digitale bewakingsschake- 
ling is uit in totaal 16 TTL IC’s opge¬ 
bouwd en stuurt een 15 W alarmlamp, 
als niet om de 4 uur een aanwezigheids- 
signaal gegeven wordt. 


de hierboven beschreven hulpgreep 
heeft de j-ingang de tijd om de juiste 
stand in te nemen. 

Is FF 8 A eenmaal geset dan gaat een 
bewakingsperiode van 4 uur in. Wordt 
in deze tijd de lichtsluis niet door¬ 
broken, dan blijft uitgang Q van FFsa 
’ 1 ’ en wordt 40 min. voor het einde van 
de 4 uur periode via nand 15c een 
waarschuwingssignaal hoorbaar. 40 min. 
is een vrij lange tijd,maar om deze tijd 
te bekorten is een 4-input nand nood¬ 
zakelijk en dit kost een IC ekstra. 
Bij alle denkbare lichtsluizen zal 
10 minuten ruim voldoende zijn, doch 
gezien de kosten, kon de 40 minuten 
grens zeker geaksepteerd worden. 

Het alarm 

Is er aan het waarschuwingssignaal 
geen gevolg gegeven, nl. om door de 
lichtsluis te lopen c.q. een knop te be¬ 
dienen, dan blijft ingang j van FFsb °P 


’l’ staan en wordt deze alarm-flipflop 
geset door het ’0’ worden van IC 7 . 
Uitgang Q van FFsb en ingang 1 van 
nand 14p) worden nu ’l’. De uitgang 
van nand 14p) zal ’ 0 ’ worden op de 
frekwentie van het C signaal van IC 2 , 
wat een opvallend knipperen van het 
alarmlicht tot gevolg heeft. Te weten: 
1,2 sec. uit en 0,8 sec. aan. 

Het alarm wordt gereset door het LDR- 
circuit. Dit circuit verzorgt tevens het 
clearen van de bewaking FFsa- ° ver 
het LDR-circuit staan de schakelaars 
S 9 en Si o , welke dezelfde funktie heb¬ 
ben als de lichtsluis, nl. dicht zetten 
van Ti. Een schakelaar kan bv. naast 
het bed worden aangebracht zodat de 
bejaarde ingeval van ziekte of bedlege¬ 
righeid, na het horen van het waarschu¬ 
wingssignaal, deze knop kan indrukken. 
Een doeltreffende bewaking blijft zo¬ 
doende gehandhaafd. 

De voeding en Schmitt-trigger behoeven 
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geen betoog, dergelijke schakelingen 
kan men in vorige uitgaven van elektuur 
te kust en te keur vinden. Het verdient 
echter wel aanbeveling de voeding van 
een overspanningsbeveiliging te voor¬ 
zien. Zie elektuur april 1971, blz. 456. 
Aan niets hebben TTL IC’s een grotere 
hekel dan aan een te hoge spanning. 

Het schakelpaneel 

In fig. 3 is een mogelijke uitvoering 
van het schakelpaneel weergegeven. 
Men kan kiezen uit de bewakingsmo- 
gelijkheden A t/m D, zodat de bewa- 
kingstijden het best overeenkomen met 
de leefgewoonte van de bejaarde. Het 
verdient aanbeveling om de niet geko¬ 
zen mogelijkheden af te plakken met 
karton of iets dergelijks om de over¬ 
zichtelijkheid te bevorderen. 

Door middel van de tumblers 1 t/m 6 
kan men kiezen of voor het korrespon- 
derende tijdvak bewaking nodig is. De 


7 segments uitlezing geeft de stand van 
de huidige periode weer. De drukknop 
voor gelijkzetten/starten wordt alleen 
gebruikt na het inschakelen van de net- 
schakelaar of als de klok na een net¬ 
storing niet meer gelijk loopt. Het in¬ 
drukken dient te geschieden op het 
aangegeven tijdstip van de gekozen 
kolom. Met de drukknop ”alarm” kan 
direkt het alarm ingeschakeld worden. 
De drukknop ^bewaking” maakt het 
mogelijk om direkt een bewakingsperi- 
ode in te laten gaan, ongeacht de stand 
van de keuze-schakelaars. 

De drukknop ”uit” schakelt het alarm 
uit. Indien de bejaarde tijdelijk afwezig 
is i.v.m. een dagtocht, boodschappen 
of iets dergelijks, wordt de ”UIT - 
THUIS”-schakelaar op ”UIT” gezet. 
Dit voorkomt het inschakelen van het 
alarm. De ”UIT - THUIS”-schakelaar is 
na het inschakelen en afregelen de enige 
schakelaar die door de bejaarde wordt 


bediend en moet daarom duidelijk 
worden aangegeven om vergissingen te 
voorkomen. Desnoods kan men over de 
rest van het schakelpaneel een deksel 
aanbrengen. Dit ontneemt de bejaarde 
het idee dat hij een atoombom in huis 
heeft. In de stand ”UIT” gaat tevens 
een rood waarschuwingslichtje knippe¬ 
ren, zodat na het betreden van de 
woning niet wordt vergeten deze 
schakelaar weer om te zetten. 

De licht sluis kan het beste worden 
geplaatst tussen keuken en kamer. Het 
eigenlijke alarmlampje (max. 15 Watt) 
wordt geplaatst op een duidelijke plaats 
bij de voordeur. Hier onder wordt een 
bordje aangebracht met wat te doen 
ingeval het licht knippert. Zo wordt in 
geval van nood de buitenwereld binnen 
4 uur gewaarschuwd. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

Rl = 3,3 k£2 

R 2 = 2,2 kEl 

R 3' R 9' R 15'R20' 
r 21 ' R 22' R 23' R 25 = 1 


r 4. r 10 

= 220 ei 

r 5> r 1 1 < r 16> 
r 18> r 19 

= 470 ei 

r 6 

= 10 kEl 

r 7 

= 10 kJTltrimpot. 

r 8 

= 560 El 

r 12 

= 27 £2 

R 13- R 17 

= 330 Et 

r 14 

= 1,8 kEl 

r 24 

= LDR/03 

Kondensatoren: 

c i 

= 1/IF, 10V 

C 2- C 4" C 5 

= 100 pF 

c 3 

= 470 pF 

c 6- c 7 

= 2 flF , 6 V 

Halfgeleiders: 
IC-j t/m IC 5 

= 7490 

ic 6 ,ic 7 

= 7492 

,c 9' ,c 10' ,c 1 1 

= 7400 

‘£ 12 ^ 3 , 1^4 

= 7401 

IC 15 

= 7410 

lc 16 

= 7447 

ICg 

= 7476 

T 1' T 2> T 3. T 5 

= TUP 

t 4 

= 2 N3054 

t 6 

= TUN 

Schakelaars: 

S-j t/m Sg 

= enkelpolige aan-uit 

s 9 

= drukknop 

s 10 

= dubbelpolige om 

S 11 

= enkelpolige aan-uit 

Diversen: 

LS 

= 150 El luidspreker 

1 minitron 3015 F 

Li 

= 6 V, 15 W 

L 2 .L 3 .L 4 

= 6 V, 0,5 W 


Figuur 3. Een impressie van een moge¬ 
lijke uitvoering van de bewakingsauto¬ 
maat, waarbij aandacht besteed is aan 
de gemakkelijke bedienbaarheid van 
het toestel. 
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p pn knnventionele stereodekoder met diskrete komponenten is, schakeltechnisch gezien, niet moeilijk te 
vlezen^ De^naalverwerking is echter tameliik kompleks en het is dan ook met verwonder ik 

dat de "qinteqreerde" stereodekoder nogal lang op zich heeft laten wachten. Men is immers beperkt n 
gebrTvan grote Kapaciteiten en zelfindukties, en juist deze onderdelen vervullen een essent,e.e 

Met^de komstTargelntegmerde^phased locked loop" systemen zijn pas mogelijkheden vo ° r ee " 9 ®' 
integreerde stereodekoder ontstaan. RCA is er in geslaagd om hiermee een systeem te maken, dat 
sommige opzichten stukken beter is dan wat met diskrete komponenten mogelij 's- trans j st0 ren 

Upt tvDe CA 3090 van RCA voldoet aan zeer hoge eisen en bevat maar liefst cirka 125 transistoren, 
^ dioden en 120 weerstanden, waaraan men de kompleksiteit van een dergelijk ontwerp wel kan 


af meten. 

Met slechts drie transistoren, een aantal 
dioden, weerstanden en kapaciteiten 
en een stuk of drie bandtilters kan men 
een eenvoudige stereodekoder maken. 
Voor een optimale kwaliteit moeten 
echter zeer hoge eisen worden gesteld 


aan de frekwentiestabiliteit en de faze 
van de te verwerken signalen. Afregel- 
elementen zijn dus onontbeerlijk, ter¬ 
wijl bovendien de signaal-ruisver- 
houding en de overspraak tussen de 
stereokanalen meestal niet erg best is. 


Wanneer echter voor een ander systeem 
wordt gekozen, nl. dat van de ”phase 
locked loop” (PLL, zie elektuur april 
’71), dan kunnen voornoemde eigen¬ 
schappen sterk worden verbeterd. 
Gezien de kompleksiteit van een derge¬ 
lijk systeem is dit echter alleen kom- 
merciëel verantwoord wanneer het in 



een geïntegreerd circuit kan worden 
ondergebracht, temeer omdat dan geen 
beperking van het aantal aktieve ele¬ 
menten (transistoren en dioden) aan¬ 
wezig is. 

Om de werking van een phase-locked- 
loop stereodekoder te kunnen begrijpen 
zal eerst iets over stereomodulatie in 
het algemeen worden verteld. 

Stereomodulatie 

Om een stereosignaal te kunnen uit¬ 
zenden moeten het linker- en rechter- 
kanaal op zodanige wijze bij elkaar 
worden gevoegd dat zij na ontvangst 
weer gescheiden kunnen worden. 


Figuur L Principe van een stereo- 
modulator. 
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• De CA 3090 voldoet aan alle eisen die men aan de beste stereodekoder mag stellen. 

• Bizonder goede kanaalscheiding (typ. 40 dB) en uitstekende balans (typ. ± 0,3 dB). 

• Totale vervorming slechts ca. 0,4 %, zodat werkelijke hifi-stereo-ontvangst mogelijk is. 

• Slechts één regelelement (Li), hetgeen de afregeling sterk vereenvoudigt. 

• Ondanks het relatief dure IC (125 transistoren!) is de totaalprijs (in LED-uitvoering ca. 
f 55, —) laag in vergelijking met konventionele kwaliteitsdekoders, vooral gezien de zeer 
goede specifikaties, geringe afmetingen en grote betrouwbaarheid. 

• De eerste probleemloze stereodekoder voor zelfbouw, die zonder meetinstrumenten kan 
worden afgeregeld. 

___ Piet Lambrechts 


Bovendien moet bij een ontvanger 
zonder stereodekoder een monosignaal 
worden ontvangen bestaande uit de 
som van het linker- en rechtersignaal 
(L + R). 

In figuur 1 is schematisch aangegeven 
op welke wijze een stereosignaal wordt 
bewerkt tot een multipleks-signaal dat 
rechtstreeks aan de FM-modulator van 
de zender kan worden toegevoerd. 


De som van het ünker- en rechtersignaal 
verschijnt rechtstreeks aan de uitgang. 
Het verschil daarentegen (L - R) wordt 
gemoduleerd met een 38 kHz oscillator 
en wel zodanig dat geen draaggolf ont¬ 
staat. Het onderdrukken van de 38 kHz 
draaggolf is noodzakelijk om de maksi- 
male amplitude van het uiteindelijke 
multipleks-signaal niet onnodig groot 
te maken. Dit beperkt namelijk de 


Figuur 2. Deze illustraties tonen op 
welke wijze een stereo multiplekssig- 
naal is samengesteld. 

Figuur 2a laat zien dat door het op¬ 
tellen van het (L+R) signaal en het op 
38 kHz gemoduleerde (L-R) signaal de 
maksimale amplitude niet groter is dan 
die van het somsignaal (L + R). 

Figuur 2b geeft het frekwentiespek- 
trum weer. 
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Figuur 3. Pré-emphasis karakteristiek. 
Frekwenties boven 3 kHz worden 
ekstra opgehaald hetgeen ten goede 
komt aan de signaal-ruis-verhouding bij 
ontvangst van het FM-signaal. 


Figuur 4. Blokdiagram van het geïnte¬ 
greerde circuit CA 3090. Het links 
gerasterde deel is de eigenlijke phase 
locked loop” terwijl het rechtse grijze 
gedeelte de piloottoondetektie en 
stereo-indikatie omvat. 




pre-emphasis 


modulatiediepte van het FM-signaal 
hetgeen een negatieve invloed heeft op 
de signaal-ruisverhouding bij ontvangst. 
Om het (L - R) signaal in de ontvanger 
weer te detekteren heeft men een 
38 kHz draaggolf nodig met eksakt 
dezelfde frekwentie en faze als de 
38 kHz oscillator aan de zenderzijde. 
Hierin wordt nog een pilootsignaal uit¬ 
gezonden op 19 kHz, dat wordt ver¬ 
kregen door deling van het 38 kHz 
signaal (zie figuur 1). De amplitude 
van de piloottoon bedraagt 10 % van 
de amphtude van het multipleks-signaal. 
Aan de hand van figuur 2a en 2b wordt 
eigenlijk pas duidelijk waarom men 


voor dit stereomodulatiesysteem (FCC- 
systeem) heeft gekozen. 

In het amplitude-tijd-diagram van 
figuur 2b is weergegeven hoe twee sig¬ 
nalen met gelijke amplitude en ver¬ 
schillende frekwenties tot een stereo- 
multipleks-signaal worden verwerkt. 
Hierbij kunnen direkt de volgende 
voordelen worden gekonstateerd: 

1. Wanneer men d.m.v. een RC-kombi- 
natie het 38 kHz (L - R) signaal uit¬ 
filtert, dan blijft het somsignaal 
(L + R) over. Dit somsignaal is 
tevens het monosignaal, zodat bij 
ontvangers zonder stereodekoder 
normale mono-ontvangst mogelijk 

is. , . . . 

2. De amphtude van het multipleks- 

signaal is gelijk aan de som van het 
linker en rechter signaal (= mono¬ 
signaal). Er gaat dus geen modulatie- 
ruimte verloren. Het enige verlies 
aan modulatieruimte (maksimale 
amplitude) wordt veroorzaakt door 
de 19 kHz piloottoon, die slechts 
10 % van de totale ruimte in beslag 
neemt. 

Figuur 2b laat verder nog het frekwen- 
tiespektrum zien. Hieruit blijkt dat het 
pilootsignaal zich in een vrij frekwentie- 
gebied bevindt en dus gemakkelijk 


r 
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d.m.v. een filter of ”phase locked loop” 
van het multipleks-signaal kan worden 
gescheiden. 

Pré-emphasis en dé-emphasis 

Het gehele stereo multipleks-signaal 
wordt aan de zenderzijde gemoduleerd 
op een hoogfrekwent draaggolf. De 
maksimale frekwentiezwaai bedraagt 
volgens europese normen: Af^j^ = 
75 kHz en komt overeen met de maksi¬ 
male amplitude van het laagfrekwent 
mono of stereo multipleks-signaal. Om 
deze modulatieruimte zo effektief mo¬ 
gelijk te benutten wordt voordat ae 
audiosignalen tot een multipleks-signaal 
verwerkt, pré-emphasis toegepast. 

In muziek en spraak zijn de lage tonen 
sterker vertegenwoordigd dan de hoge 
tonen, zodat de maksimale amplitude 
voornamelijk door de lagere frekwen- 
ties (beneden 3 kHz) wordt bepaald. 
Verder geldt bij FM-ontvangst, dat de 
signaal-ruis-verhouding bij hogere fre- 
kwenties slechter wordt. Wanneer dus 
de hoge frekwenties t.o.v. de lage 
worden bevoordeeld, dan wordt de uit¬ 
eindelijke signaal-ruis-verhouding beter. 
Na ontvangst en detektie worden de 
hoge tonen weer verzwakt zodat een 
rechte frekwentiekarakteristiek ont- 



goede scheiding tussen het gedekodeer- 
de L~ en R-signaal tot gevolg. 

Met behulp van een ”phase locked 
loop” kan men deze fazegelijkheid 
nauwkeuriger maken hoewel hierdoor 
een veel kompleksere schakeling ont¬ 
staat. Bij toepassing van een geïnte¬ 
greerd circuit is men echter niet be¬ 
perkt in het gebruik van aktieve ele¬ 
menten zoals transistoren en dioden, 
zodat een ingewikkelder systeem geen 
hogere kosten met zich mee hoeft te 
brengen. 

Behalve het dekoderen van het stereo 
multiplekssignaal moet een stereodeko- 


Figuur 5. Principiële opbouw van de 
”phase locked loop ”. 


geluid geeft (de ruis wordt voortdurend 
sterker en zwakker). 

Door middel van een indikatielamp 
moet verder worden aangegeven of de 
stereodekoder al of niet in werking is. 

De CA 3090 (Q) 

Het door RCA ontwikkelde IC type 
CA 3090 oefent alle voornoemde 


staat. 

Het ekstra versterken van de hoge 
tonen aan de zenderzijde (vóór de 
stereomodulator) wordt pre-emphasis 
genoemd. De frekwentiekarakteristiek 
hiervan is (gëidealiseerd) weergegeven 
in figuur 3. 

Achter de stereodekoder van een FM- 
ontvanger wordt dé'-emphasis toegepast, 
d.w.z. de hoge frekwenties worden 
d.m.v. een weerstand en een konden- 
sator verzwakt en de ekstra versterking 
aan de zenderzijde wordt teniet gedaan. 

Stereodekoder 

Aan een stereodekoder worden een 
aantal niet geringe eisen gesteld. Om 
het multipleks-signaal (achter de FM- 
detektor van de ontvanger) om te 
zetten in een linker en rechter signaal 
moet een 38 kHz draaggolf worden ver¬ 
kregen om het (L - R) signaal te detek- 
teren. 

Men kan hiertoe de 19 kHz piloottoon 
uitfilteren en in frekwentie verdubbelen 
zoals in konventionele stereodekoders 
gebeurt. De faze van het 38 kHz signaal 
dient echter nauwkeurig gelijk te zijn 
aan die van de piloottoon. Een slechts 
gering afwijkende faze heeft een minder 


der ook nog enkele bijfunkties ver¬ 
richten. 

Op de eerste plaats moet bij mono- 
uitzending de stereodekoder automa¬ 
tisch buiten werking worden gesteld. 
De reden hiervan is, dat bij stereode- 
tektie aanzienlijk meer ruis optreedt. 
De ruis neemt immers toe met de fre¬ 
kwentie en de band rond 38 kHz 
(L - R) levert dus ekstra ruis. 

Ook bij ontvangst van zwakke zenders 
mag de stereodekoder niet werken. 
Wanneer bij mono-ontvangst de ruis 
nog akseptabel is, kan bij stereodetektie 
deze ruis bizonder storend zijn. 

Beneden een bepaald signaalnivo 
(drempel) moet de stereodekoder dus 
naar mono omschakelen. Dit overscha¬ 
kelen mag niet met bijgeluiden gepaard 
gaan (bv. een ”plop”). 

De signaaldrempel moet verder een 
bepaalde ”hysteresis” bezitten, d.w.z. 
als het signaal van laag naar hoog gaat 
dan moet deze drempelspanning hoger 
liggen dan andersom. Er zijn in feite 
dus twee drempels aanwezig. Wanneer 
er geen hysteresis aanwezig is, dan zal 
een zwakke zender die een signaal af¬ 
geeft dat ongeveer op deze drempel 
ligt, voortdurend de dekoder aan- en 
uitschakelen hetgeen een hinderlijk bij¬ 


funkties nauwkeurig uit. Het systeem 
is gebaseerd op de ”phase locked loop” 
waarvan het principe reeds eerder in 
elektuur werd beschreven. Het komple- 
te blokschema van de geïntegreerde 
stereodekoder is weergegeven in figuur 
4. Het linker ”gerasterde” gedeelte is 
de eigenlijke ”phase locked loop° 
(PLL), die ervoor zorgt dat uit het 
19 kHz piloot signaal een 38 kHz sig¬ 
naal wordt verkregen met een eksakte 
frekwentie en faze. 

Achtereenvolgens zullen de diverse 
delen van deze stereodekoder worden 
besproken. 

Phase locked loop 

In figuur 5 is nogmaals het principe 
van de PLL in vereenvoudigde vorm 
weergegeven. 

Wanneer het ingangssignaal een signaal 
bevat met een frekwentie die dicht in 
de buurt van de oscillatorfrekwentie 
ligt dan ontstaat op de uitgang van de 
fazedetektor een lage verschilfrekwen- 
tie. Als deze verschilfrekwentie tevens 
binnen het doorlaatgebied van het 
filter ligt, dan zal de oscillatorfrekwen¬ 
tie in het ritme van deze verschilfre¬ 
kwentie worden gevarieerd. 

Men kan zich nu voorstellen dat bij 
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Figuur 5a laat zien hoe de regelspanning verloopt tijdens 
het synchroniseren van de oscillator. 


Figuur 6. Diverse spanningen die aan de ingangen en uit¬ 
gangen van de faze-detektoren optreden. 



elke positieve periodehelft van het sig¬ 
naal op punt B de oscillatorfrekwentie 
dichter in de buurt van de ingangsfre- 
kwentie komt, zodat de verschilfre- 
kwentie lager wordt. 

Een negatieve periodehelft (signaal B) 
brengt daarentegen de oscillatorfre¬ 
kwentie verder van de ingangsfrekwen- 
tie en de verschilfrekwentie wordt 
groter. 

De positieve periodehelften duren 
echter langer (kleinere verschilfrekwen- 
tie^ dan de negatieve (grotere verschil- 
frekwenties). Dit betekent niets anders 
dan, dat de gemiddelde waarde van de 
”regelspanning” (B) positief is en de 
gemiddelde oscillatorfrekwentie be¬ 
weegt zich dus dichter naar de ingangs- 
frekwentie. 

In figuur 5a is illustratief weergegeven 
wat er met de regelspanning gebeurt. 
Na een aantal slingeringen (dit aantal 
is afhankelijk van het oorspronkelijke 
frekwentieverschil) zal de oscillatorfre¬ 
kwentie precies gelijk zijn aan de in- 
gangsfrekwentie. 

Vanaf dit ogenblik wordt bovendien 
het fazeverschil bijgeregeld (er wordt 
immers een fazedetektor gebruikt) tot¬ 
dat de regelspanning minimaal is. Het 


fazeverschil zal bij een regelspanning 
van 0 V eksakt 90° bedragen. 

De fazekonstantheid is afhankelijk van 
de grootte van het ingangssignaal en 
van de regelgevoeligheid van de oscilla¬ 
tor, samen de ”lusversterking” ge¬ 
noemd. 

Hoe groter de lusversterking des te 
minder zal het fazeverschil tussen het 
ingangs- en oscillatorsignaal afwijken 
Bij beschouwing van het PLL-gedeelte 
in figuur 4 valt direkt op, dat in de 
regellus nog twee ekstra frekwentie- 
delers (flipflop’s) worden toegepast. 
Dit heeft twee redenen. 

Op de eerste plaats moet een 38 kHz 
signaal worden verkregen terwijl het 
ingangssignaal alleen een 19 kHz verge¬ 
lijk ingssign aal bevat. Men zou hiertoe 
een 38 kHz oscillator kunnen gebruiken 
met één frekwentiedeler. Voor het 
”loop”-gedeelte kan dit als één geheel 
worden beschouwd, nl. een 19 kHz 
oscillator, terwijl toch 38 kHz beschik¬ 
baar is met een vaste fazerelatie tot de 
19 kHz. 

Er is echter nog een tweede eis. 

In de stereodekoder wordt het (L - R) 
signaal gedetekteerd m.b.v. een 38 kHz 
blokgolf. Deze blokspanning moet in 


hoge mate symmetrisch zijn omdat 
anders ongewenste overspraak ontstaat 
tussen het L- en R-signaal. 

Nu is het bizonder moeilijk om een 
oscillator te maken die, wat dit betreft, 
aan ekstreme eisen voldoet. Wanneer 
men achter de oscillator een flipflop 
schakelt dan zal aan de uitgang hiervan 
elke periodehelft precies gelijk zijn aan 
een hele periode van het oscillatorsig¬ 
naal. De benodigde symmetrische 
38 kHz blokgenerator kan dus worden 
samengesteld uit een 7 6 kHz oscillator 
met een frekwentiedeler (zie figuur 4). 

Detektie multiplekssignaal 

Het gemoduleerde (L - R) signaal wordt 
met de uit de PLL verkregen 38 kHz 
draaggolf synchroon gedetekteerd. 

Deze (L - R) detektor is een produkt- 
detektor van hetzelfde type als de faze¬ 
detektor in de PLL. Het aldus gedetek- 
teerde (L - R) signaal wordt samen met 
het somsignaal (L + R) dat rechtstreeks 
beschikbaar is in het ingangssignaal aan 
een matriksschakeling toegevoerd. 
Hierin wordt d.m.v. optellen en aftrek¬ 
ken het linker en rechter stereosignaal 
gevormd. (vervolg op pag. 1265) 
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Kontaktloze schakelaars en relais 

Mechanische kontakten hebben, 
behalve een beperkte levensduur, 
het bezwaar dat bij het sluiten het 
z.g. denderen optreedt. Vooral 
dit verschijnsel vereist speciale 
voorzieningen, in het bizonder 
als er digitale circuits moeten 
worden gestuurd. Met behulp van 
de in het vorige deel besproken 
magneetveld-afhankelijke halfge¬ 
leiders is het mogelijk geworden 
om zeer betrouwbare dendervrije 
schakelaars met een lange levens¬ 
duur te vervaardigen. 


magneetveld 

afhankelijke 

halfgeleiders 

deel 2 


F.G. Hebinck 


Figuur 15 geeft een principeschets 
van een kontaktloze schakelaar. Als 
de knop wordt ingedrukt, komt het 
magneetveld gevoelige element in 
het veld van het permanente magneet¬ 
je terecht. De hierdoor ontstane ver¬ 
andering in het element, kan gemak¬ 
kelijk elektronisch worden verwerkt, 
bv. met de schakeling van figuur 18. 
De meest voor de hand liggende ele¬ 
menten zijn in dit geval MDR’s en 
magneetdioden. Ze zijn vrij gevoelig, 
klein van afmetingen en naar ver¬ 
houding laag in prijs. 

Kontaktloze relais zijn ook vrij een¬ 
voudig te verwezenlijken. Als op de 
plaats van het anker van een konven- 
tioneel relais bv. een MDR wordt 
aangebracht, dan zal, als de spoel 
wordt bekrachtigd, de weerstand van 
de MDR toenemen. Dit betekent in 
figuur 16, dat de beide transistoren in 


geleiding komen en de belasting R L 
inschakelen. De gevoeligheid is met 
de potmeter in te stellen. De spoel 
kan zodanig worden gedimensioneerd, 
dat reeds bij een verbruik van 25 mW 
de schakeling betrouwbaar wordt ge¬ 
stuurd. 

Er zijn reeds verschillende typen kon¬ 
taktloze relais en schakelaars voor uit¬ 
eenlopende vermogens in de handel. 
De drukknopschakelaars worden 
reeds veelvuldig toegepast in key¬ 
boards voor komputers. 

Opnemer voor toerentellers 

Het meten van toerentallen is in de 
meet- en regeltechniek een belangrijke 
bezigheid. Behalve rechtstreekse toe- 
rentalmetingen aan motoren, kunnen 
ook doorstromingssnelheden e.d. met 
behulp van een toerenteller worden 
gedaan. Op de desbetreffende roteren¬ 


de as wordt een kleine permanente 
magneet met twee poolschoenen be¬ 
vestigd, zoals figuur 17 laat zien. 

In de luchtspleet wordt nu een MDR 
of een magneetdiode aangebracht, die 
dus twee keer per omwenteling door 
het veld van de magneet wordt ge¬ 
sneden. De veldveranderingen worden 
omgezet in spanningsveranderingen 
en aan een toerenteller toegevoerd. 
Het voordeel van een dergelijke op¬ 
nemer is, dat het roterende systeem 
niet wordt belast, en dat er geen on¬ 
derdelen worden gebruikt die aan slij¬ 
tage onderhevig zijn. 

Schakelversterker met MDR 

Een eenvoudige schakelversterker 
voor een MDR is getekend in figuur 
18. Als de MDR niet in een magne¬ 
tisch veld ligt, is diens weerstand 


Figuur 15. Het principe van een Figuur 16. Principeschema van een Figuur 17. Opnemer voor het meten 
kontaktloze drukschakelaar. kontaktloos relais. van toerentallen. 
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Figuur 18. Schakelversterker met 
een MDR. 


klein. Het gevolg is, dat de basisspan¬ 
ning van T, niet voldoende groot is 
om deze te sturen, zodat ook T 2 geen 
stroom trekt. Wordt nu de MDR in 
een magnetisch veld gebracht, dan 
neemt de weerstand toe en bij een be¬ 
paalde waarde gaat stroom trek¬ 
ken. Nu krijgt ook T 2 basisstroom en 
wel via Tj. De spanning over R 2 
neemt toe, waardoor de spanning over 
R, afneemt. Hierdoor gaat T, meer 


stroom trekken, enz. Op deze wijze 
komen beide transistoren snel in ge¬ 
leiding. 

De temperatuurgevoeligheid van de 
MDR wordt gekompenseerd m.b.v. 
een NTC weerstand in de emitter van 
T\. Deze schakeling kan worden toe¬ 
gepast in eenvoudige besturingscir- 
cuits, bv. eindschakelaars. Als het 
relais wordt vervangen door een weer¬ 
stand, dan kan de schakeling ook 
worden gebruikt als opnemer bij 
toerentellers. 

Een kollektorloze gelijkstroommotor 

Het veld van een permanente magneet 
in het anker van kleine gelijkstroom- 
motoren is over het algemeen sterk 
genoeg om met behulp van magneet- 
dioden en een transistorversterker de 
veldwikkelingen te sturen. Hoe dit in 
zijn werk gaat, zal aan de hand van 
de figuren 19 en 20 worden toege¬ 
licht. 

De drie magneetdioden zijn met een 
onderlinge hoek van 120° in de stator 
gebouwd, en wel zo, dat ze 60° 
vóór de bijbehorende veldwikkeling 
staan. 

Stel nu, dat de N-pool van het anker 
van F 3 naar MD! draait. De spanning 
op de basis van T 2 neemt daardoor 
toe, zodat deze op een gegeven ogen¬ 
blik stroom gaat trekken. Het tijdstip 
waarop dit geschiedt wordt ingesteld 
met de potmeter, want deze bepaalt 
de emitterspanning van T 2 , T 3 en T 4 . 
Als T 2 gaat geleiden, gaat ook T 5 
stroom trekken. Veldwikkeling Fj 


wordt nu bekrachtigd en zal de noord¬ 
pool van het anker aantrekken. Zo 
worden achtereenvolgens F 2 en F 3 be¬ 
krachtigd, waardoor de draaiende be¬ 
weging in stand wordt gehouden. 
Dergelijke motoren worden momen¬ 
teel toegepast in batterijrekorders, 
omdat hier, behalve een lange levens¬ 
duur en een laag stroomverbruik, 
vooral het geruisloze lopen van be¬ 
lang is. 

Besturings-systeem met Hall-generator 

Een interessant besturings-systeem 
waarin een Hall-generator wordt toe¬ 
gepast, is weergegeven in figuur 21. 
Met deze schakeling is het mogelijk 
om een elektromotor links- of rechts¬ 
om te laten lopen als een bewegend 
objekt,een noord- resp. zuilpool^van 
een magneet passeert. 

De Hall-generator stuurt de uit T 5 en 
T 6 bestaande flipflop^die telkens om¬ 
klapt als één van de polen van de 
magneet wordt bereikt. Als bv. T 5 
geleidt, dan geleiden ook T\ en T 3 
waardoor de motor in een bepaalde 
richting loopt. Op het moment dat de 
andere magneet-pool wordt bereikt, 
klapt de flipflop om. T 5 gaat nu dicht 
en T 6 trekt stroom. Nu gaan ook T 2 
en T 4 stroom trekken, zodat de motor 
van draairichting verandert. 

De schakeling is ontworpen voor een 
motor voor 24 V tot 10 W. Bij grotere 
motoren kan worden volstaan met het 
ompolen van de veldwikkeling, waar¬ 
voor minder vermogen nodig is. Tran¬ 
sistor T 7 zorgt er voor dat de stuur- 



Figuur 19. De opstelling van de 
magneetdioden en veldwikkelingen in 
een kollektorloze gelijkstroommotor. 


Figuur 20. Een schakeling voor kon- 
taktloze kommutering van gelijk- 
stroommotoren. 
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Figuur 21. Besturingsschakeling met 
een Hall-generator. 


stroom van de Hallgenerator dusdanig 
met de temperatuur verandert, dat de 
Hallspanning hiervan nagenoeg onaf¬ 
hankelijk wordt. 

Dit systeem kan in aangepaste vorm 
worden toegepast bij het besturen van 
kraaninstallaties, gereedschapswerk¬ 
tuigen, e.d. 

Magnistor toepassingen 

De meest voorkomende uitvoering 
van de magnistor is getekend in 
figuur 22a. De eigenlijke transistor is 
ondergebracht in epoxy omhulling. 
De aansluitstrips 2 en 5 zijn vervaar¬ 
digd van kovar, een materiaal dat het 
magnetisch veld zeer goed geleidt. 
Deze strips, de z.g. „intensifiers”, 
vangen het veld op en geleiden het 
naar de juiste plaats in de transistor. 
De koVar strips mogen worden om¬ 
gebogen om een zo gunstig mogelijke 
positie in te nemen t.o.v. het veld. De 
figuren 22b, c en d geven hiervan een 
aantal voorbeelden. De strips mogen 
echter niet te dicht bij de epoxy om¬ 
hulling worden omgebogen. De mini¬ 


mum afstand is ca. 2 mm. 

Figuur 23 geeft een typische meet- 
schakeling met een magnistor. Het 
verschil dat t.g.v. een magnetisch veld 
zal gaan optreden tussen de beide kol- 
lektorspanningen, wordt versterkt met 
een Op-Amp. De versterking wordt 
bepaald door de terugkoppelweer- 
stand, en bedraagt hier ca. 40 maal. 
De invloed van de temperatuur op de 
magnistor wordt gekompenseerd door 
middel van een NTC-weerstand, die 
de temp. coëff. beperkt tot minder 
dan 0,05 %/°C. 

Deze schakeling is universeel toepas¬ 
baar voor verschillende doeleinden, 
o.a. voor het meten van gelijk- en 
wisselstromen. In ingegoten toestand 
is dit circuit verkrijgbaar als stroom- 
sensor voor diverse bereiken. 

V erplaatsings-opiiemers 

In de meet- en regeltechniek nemen 
verplaatsingsopnemers een belangrijke 
plaats in. Verschillende niet-elek- 
trische grootheden zoals bv. druk en 
versnelling kunnen nl. vrij gemakke¬ 



Figuur 22. Enkele opsteüingsmoge- 
lijkheden van de magnistor . 


lijk worden omgezet in een wegver- 
andering. 

Zo is bv. de uitslag van een mem¬ 
braan afhankelijk van het drukver¬ 
schil tussen de beide zijden. 

Figuur 24 laat zien hoe in principe 
een verplaatsingsopnemer met een 
MDR in elkaar zit. De MDR wordt 
min of meer in het veld van de 
magneet gebracht, bv. door de uitslag 
van een membraan. Het vrije deel 
van de MDR zal de intrinsieke weer¬ 
stand R ö bezitten, terwijl het deel dat 
zich in het veld bevindt de hogere 
waarde R B aanneemt. Het aandeel 
van R b in de totale weerstand is dus 
afhankelijk van de plaats van de 
MDR t.o.v. de magneet en dus ook 
van de verplaatsing A S. 

Als de polen van de magneet worden 
afgeschuind, zoals in figuur 24B, dan 
is het veld niet meer homogeen, waar¬ 
door er dus een ander verloop ont¬ 
staat van de weerstand als funktie van 
A S. Op deze wijze is het mogelijk de 
karakteristiek met de vorm van de 
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polen van de magneet aan het proces 
aan te passen. 

Deze verplaatsingsopnemers zijn ge¬ 
schikt voor zeer kleine verplaatsingen. 
Zo wordt bv. een verplaatsing over 
100 um omgezet in een weerstands¬ 
verandering van 27 Q. 

Toepassingen zijn o.a.: meters voor 
mechanische krachten, versnellings- 
meters, drukmeters en ook mikro- 
foons. 

Slot 

Na de teoretische inleiding zijn er een 
aantal toepassingen aangehaald van 


de magneetveld-gevoelige komponen- 
ten die momenteel op de markt zijn. 
Het is de lezer wel duidelijk dat nog 
niet alle facetten van deze elementen 
zijn toegelicht. 

Onderstaande literatuurlijst zal hen, 
die wat meer willen weten tot leidraad 
zijn. 

Literatuur: 

Elektronik, mei 1967, juni 1967, 
augustus 1968, maart 1969, april 
1969. 

Siemens Bauteile Informationen, juli 


\ _z 

Figuur 24. Enkele principiële moge¬ 
lijkheden voor verplaatsings-opnemers 
met magneetveld afhankelijke elemen¬ 
ten. 


1965, augustus 1967, oktober 1968, 
februari 1969. 

Bauteile der Elektrotechniek, oktober 
1970. 

Hudson application note nr. 470-2, 
TD 370-3 (Tekelek-airtronic , Adam). 


automatische grootlichtdimmer 


R.J.M. Staals 


Omdat het gemak de mens nog altijd 
dient, is hier een automatische licht- 
dimmer beschreven. Het argument dat 
met een dergelijke schakeling de ver¬ 
keersveiligheid is gediend, lijkt niet 
steekhoudend, temeer omdat er nog 
nooit een bevredigende lichtdimmer 
voor massaal gebruik is gekonstrueerd. 
Men zal dan ook moeten beseffen dat 
met een slechte lichtdimmer de ver¬ 
keersveiligheid (3173 doden in 1970) 
bizonder in gevaar kan worden ge¬ 
bracht. Indien men echter de tijd neemt 
om, vooral met de opstelling van de 
LDR, te eksperimenteren is een veilig 
resultaat te bereiken. 

Met deze betrekkelijk eenvoudige elek¬ 
tronische schakeling kan l^et overscha¬ 
kelen van groot- naar dimlicht automa¬ 
tisch geschieden. Bovendien wordt in 
het geval dat de weg weer vrij is ook 
automatisch weer teruggeschakeld naar 
groot-licht. 


De schakeling bestaat uit een eenvoudi¬ 
ge Schmitt-trigger, die ervoor zorgt dat 
de schakeling snel omklapt en een eks- 
tra transistor voor sturing van het re¬ 
lais. 

Zodra er licht van een tegenligger op de 


LDR valt, komt het relais in de kollek- 
torleiding van T 4 op, waardoor dan om¬ 
geschakeld wordt. Valt daarna de licht¬ 
bron weg dan valt het relais weer at. 
Met behulp van Ri wordt de gevoelig¬ 
heid ingesteld. 
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voorver- 
sterker 
met 1 volt 
uitgangs¬ 
signaal 


Voor die lezers, die reeds een 
94-253a voorversterker gebouwd 
hebben, voordat de Edwinver- 
sterker werd gepubliceerd, neven¬ 
staand de noodzakelijke wijzigin¬ 
gen om 1 Volt uitgangssignaal te 
verkrijgen. 

De 94-253a geeft in de normale uit¬ 
voering, zoals beschreven in het maart¬ 
nummer van elektuur 500 mV af. 
Dit isaa.voorde 40 W Edwinversterker 
te weinig, omdat deze 1 V nodig heeft 
voor volle uitsturing. Bovendien blijkt 
het voor veel lezers een probleem te 
zijn, om een balansregelaar aan te 
sluiten. 

Om 1 Volt uitgangssignaal te krijgen, 


behoeven slechts 3 weerstanden te 
worden gewijzigd. R 16 was 12 k£2, 
wordt 15 k£2, Rj 4 was 4,7 k£2, wordt 
1,5 k£2; Ri 8 was 1 ,5 k£2 wordt 2,2 k£2. 
Ook een balansregelaar kan op een¬ 
voudige wijze aan de schakeling worden 
toegevoegd. In dat geval moet de min¬ 
pool van de 100 juF elko Ci 3 niet aan 
de massa worden verbonden, maar aan 
een van de uiteinden van een 1 k£ 2 . 
potentiometer, waarvan de loper aan 
massa komt. Ci 3 van het andere kanaal 
komt aan het andere uiteinde van de 
1 k£2 potentiometer. R x 5 wordt dan 
gewijzigd in 180 £ 2 , vanzelfsprekend 
in beide kanalen. Deze balansregeling 
in feite een regelbare tegenkoppeling, 
is ook toe te passen bij de 500 mV 
uitvoering van de 94-25 3a. 




'jisT r 

** ©^1 pit»-, f 


EPS 94/^53-6 




Onderdelenlijst 


R 10 

= 5,6 

k£2 

pi 

= 100 k£2 lin. 

Weerstanden: 


Ril 

= 12 

k£2 

p 2 

= 100 k£2 lin. 

R 1 'Rl 3 

= 100 

k£2 

r 12 

= 1 

k£2 

r 3 

= 47 k£2 lin. 

r 2 

= 330 

n 

r 14 

= 1,5 

k£2 

P 4 

= 1 kJ2lin. 

r 3 

= 270 

k£2 

r 15 

= 680 

£2 (zie tekst) 

Kondensatoren: 

r 4 

= 47 

k£2 

r 16 

= 15 

k£2 

Ci,Ce 

= 0,1 IdF 

r 5 

= 1,8 

k£2 

R 17 

= 150 

k£2 

C 2 

= 2,2 nF 

r 6 

= 470 

n 

r 18 

= 2,2 

k£2 

c 3 

= 6,8 nF 

r 7 

= 3,9 

k£2 

r 19 

= 470 

£2 

C 4 'Ci 3 

= 100 jUF/2,5 V 

r 8 

= 330 

k£l 

r 20 

= 3,9 

k £2 

c 5» c 16 

= 500 jllF/ 16 V 

r 9 

= 470 

k £2 

r 21 

= 10 

k £2 

c 7 

= 0,47 jUF 


C 8 

= 22 nF 

c 9 

= 0,22 jUF 

c 10 

= 10 nF 

C 11 

= 68 nF 

c 12 

= 0,22 flF 

Ci 4 

= 250 jLlF/2,5 V 

c 15 

= 1 fJLF/ 10 V 

c 16 

= 500 fJLF/ 16 V 

c 17 

= 22 pF 


Transistoren: 

T-j t/m T 5 = TUN 
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deel I 


Bereiken: 0,2 V; 2 V; 20 V; 200 V. 

20 $2,200 $2;2k$2; 

20 k£2. 

Ingangsweerstand: 100 kSl/V. 
Resolutie: 1 mV in het gevoeligste 


DVM72 


bereik. 

Nauwkeurigheid: 1 % volle schaal. 
Prijs: minder dan f 100, —. 


Inleiding 

Het uitgangspunt bij het ontwerpen van deze digitale voltmeter is, 
dat het een eenvoudig en gemakkelijk te reproduceren instrument 
moet worden, waaraan nog verschillende uitbreidingsmogelijkheden 
moeten kunnen worden toegevoegd. 

De eigenschappen moeten overeenkomen met die van een goede 
universeelmeter, waarbij de nauwkeurigheid wat beter kan zijn. 
De eenvoudigste versie, die in dit artikel zal worden besproken, is 
geschikt voor het meten van gelijkspanningen en weerstanden in 
4 bereiken. 



De principiële opbouw 

Het principe van deze eenvoudige digi¬ 
tale Volt-S2-meter zal worden be¬ 
sproken aan de hand van het blok- 
schema van figuur 1. 

De ingangsspanning, die negatief moet 
zijn t.o.v. de circuitaarde, bereikt via 
de spanningsdeler de spannings- 
frekwentie-omzetter. Deze schakeling 
produceert een pulsvormig signaal met 
een frekwentie, die evenredig is met de 
ingangsspanning. Het is wel duidelijk, 
dat de kwaliteit van de DVM valt of 
staat met de eigenschappen van deze 
omzetter. Het aldus verkregen signaal 
wordt op één der ingangen van de 


poort gezet en kan alleen dan de teller 
bereiken als de andere ingang op ’l’ 
staat. De resetgenerator geeft ongeveer 
elke sekonde een puls af, waardoor de 
teller naar '0' gaat en waardoor de 
periode-selektor wordt gestart. Op de 
ingang van dit laatste circuit staat nu 
een blokvormig signaal, dat via de blok¬ 
vormer uit het net wordt verkregen. 
Na elke reset-puls gaat de uitgang van 
de periode-selektor naar ’l’, precies 
gedurende één hele periode van het 
signaal op diens ingang. Uitgaande van 
de netfrekwentie is dat dus 20 msek. 
De tweede ingang van de poort staat 
dan op ’l’, zodat de pulsen van de 


spannings-frekwentie-omzetter door de 
teller worden geteld. Na 20 msek wordt 
de poort geblokkeerd en blijft de teller 
staan tot de eerstvolgende reset-puls 
verschijnt. Elke meetperiode duurt dus 
20 msek, terwijl voor het aflezen van 
de teller-inhoud ongeveer 1 sekonde 
beschikbaar is. 

De uitlezing geschiedt met twee mini- 
trons en een lampje voor de 100. Er is 
bovendien een signalering aangebracht 
die aangeeft of er gedurende een meet¬ 
periode meer dan 200 pulsen door de 
teller worden geteld. Dit geschiedt als 
er een te hoge spanning op de ingang 
wordt gezet. 

Het meten van weerstanden is mogelijk, 
doordat er een stroombron in het 
instrument is ondergebracht. De onbe¬ 
kende weerstand wordt aangesloten op 
de ingangsklemmen en de schakelaar 
wordt in de stand ’£2’ gezet. De stroom¬ 
bron stuurt nu een stroom door deze 
weerstand en wel zo, dat op de A-D- 
omzetter een negatieve spanning komt 
te staan. De stroom is konstant, zodat 
de spanning over de weerstand en dus 
ook de teller-aanwijzing evenredig is 
met R x . 

Voordat de gehele DVM ten tonele 
wordt gevoerd, zullen eerst de verschil¬ 
lende schakelingen nader worden 
bekeken. 

De spannings-frekwentie omzetter 

Het principe van de hier toegepaste 
A-D konvertor is weergegeven in figuur 
2. De negatieve ingangsspanning staat 
op de positieve ingang van de op-amp, 
zodat de basis van de PNP-transistor Ti 
ook negatief wordt. Deze gaat stroom 
trekken, waardoor over R 2 een span- 
ningsval zal optreden die rechtstreeks 
wordt teruggekoppeld naar de negatieve 
ingang van de versterker. De transistor 
wordt nu zo gestuurd, dat de spanning 
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over R 2 gelijk is aan de ingangsspan- 
ning. 

De stroom door de transistor en dus 
ook de laadstroom van kondensator C 
is dus evenredig met de ingangsspan- 
ning. De kondensator wordt nu opge¬ 
laden tot de V p van de UJT T 2 en 
daarna ontladen. Daarbij ontstaat 
telkens over R 4 een positieve puls, die 
via de poort naar de teller wordt ge¬ 
voerd. 

De laadstroom I is bij een konstante 
ingangsspanning konstant, zodat de 
tijd waarin C tot Vp wordt opgeladen 



I 

De stroom I kan worden berekend uit: 

, = - v i 

r 2 

Bovendien is de frekwentie omgekeerd 
evenredig met T, dus: 

f = - 
T 


De frekwentie van het uitgaande signaal 
volgt dan uiteindelijk uit: 

f = v > 

R 2 .C.V p 

Hierin zijn R 2 , C en V p in principe 
konstant, zodat f evenredig is met Vj. 
Figuur 3 geeft de schakeling van de 
spannings-frekwentie-omzetter, zoals 
die in deze DVM is uitgevoerd. 

De laadstroom van Ci wordt geleverd 
door de stroombron,die wordt gevormd 
door Ti en T 2 . Deze komplementaire 
kombinatie heeft het voordeel,dat de 
uitgangsweerstand veel groter is dan bij 
een enkele transistor, hetgeen de linea- 
riteit van de omzetting ten goede komt. 
De weerstanden R 9 en Ri 0 leveren 
een stroom, die de I p van de UJT moet 
kompenseren. Deze stroom kan, afhan¬ 
kelijk van het type, enkele jjlA be¬ 
dragen, waardoor de nauwkeurigheid 
bij kleinere ingangsspanningen te sterk 
wordt beïnvloed. 


De voedingsspanning van de UJT is met 
een zenerdiode op ca. 8 V gebracht, 
zodat diens Vp op ongeveer 5 V komt 
te liggen. Ook deze maatregel verbetert 
de lineariteit. De ingangsspanning 
wordt via de spanningsdeler telkens 
teruggebracht tot 200 mV. Het spreekt 
vanzelf dat voor dit netwerk 1 % weer¬ 
standen moeten worden gekozen. 

De reset-generator 

Zoals reeds in de inleiding van dit 
artikel is vermeld, heeft deze schake¬ 
ling een tweeledige funktie, nl. het 
resetten van de teller en het starten van 
een nieuwe meetcyclus. Om dit te be¬ 
reiken moet er eens per 1 a 1,5 sekonde 
een puls worden opgewekt. De uitgang 
van dit circuit, die normaal op ’ 1 ’ 
staat, moet gedurende deze puls naar 
’ 0 ’ gaan. 

De eenvoudigste oplossing is een scha¬ 
keling met een UJT, zoals figuur 4 laat 
zien. Kondensator Ci wordt periodiek 
ontladen door T 2 , waarbij telkens over 
R 5 een positieve spanningssprong ont¬ 
staat. Deze sprong is groot genoeg om 
T 3 gedurende korte tijd in geleiding te 
sturen. De kollektor van T 3 , die in rust 
op 5 V staat, gaat dan gedurende deze 
tijd naar ’0’. De breedte van deze puls 
wordt bepaald door de ontlaadtijd van 
Ci. De pauze tussen twee achtereen¬ 
volgende meetperioden wordt bepaald 
door R 3 en Ci . Bij de aangegeven 
waarden bedraagt de pauze ca. 1 sek. 
Een langere of kortere afleesperiode 
kan worden bereikt door R 3 resp. 
groter of kleiner te maken. Voor T 2 
kan elke UJT worden gebruikt, terwijl 
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voor T 3 vrijwel iedere NPN-transistor 
kan worden ingezet. 

De periode-selektor 

Deze schakeling heeft tot taak om, na 
iedere resetpuls, één enkele periode 
van het aangeboden 50 Hz-ingangssig- 
naal te selekteren. Een dergelijk circuit 
is gemakkelijk te realiseren met twee 
J-K flipflops, zoals figuur 4 weergeeft. 
De reset-ingang van FF 2 wordt ’0’ ge¬ 
durende de resetpuls, zodat de Q-uit- 
gangnaar ’l’ gaat. De J-ingang van FFi 
wordt derhalve ook ’l’. Dit betekent, 
dat bij de eerstvolgende negatief gaande 
flank van het clock-signaal FF! naar 
’l’ gaat. Punt Q van FFi wordt dus ’l’. 
Dit verandert niets aan de ingangsvoor- 
waarden van FFi , zodat bij de tweede 
puls op de clock-input deze flipflop 
opnieuw omklapt en dus weer naar ’ 0 ’ 
gaat. Nu treedt op de clock-ingang van 
FF 2 een negatief gaande flank op, die 
FF 2 laat omklappen. Punt Q van deze 
flipflop gaat daardoor naar ’ 0 ’ en punt 
J van FFi wordt dus ook ’0’. Dit be¬ 
tekent voor een J-K flipflop, dat bij de 
eerstvolgende ingangspuls diens Q-uit- 
gang naar ’0’ zal gaan. Deze uitgang is 


reeds ’ 0 ’, zodat de toestand van FFi 
niet meer zal veranderen. Alleen een 
reset-signaal kan de hele cyclus opnieuw 
doen beginnen. Ter verduidelijking 
geeft figuur 5 tenslotte het pulsvolg- 
orde-diagram van deze schakeling. 
Hieruit valt duidelijk af te leiden, dat 
uitgang Q van FFi gedurende precies 
één hele periode van het ingangssignaal 
op ’l’ staat. Het in dit geval aange¬ 
boden signaal heeft een frekwentie van 
50 Hz, zodat Q gedurende 20 msek op 
’l’ staat. 

De stroombron voor de weer- 
stands-bereiken 

Voor het meten van weerstanden moet 
een eenvoudige stroombronschakeling 
worden gebruikt. De stroom mag niet 
door de te bepalen weerstand worden 
beïnvloed, omdat anders het spannings- 
verlies over R x niet meer evenredig is 
met de weerstand. Een schakeling, die 
aan deze eisen voldoet, is getekend in 
figuur 6 . 

De spanning op de basis van de transis¬ 
tor wordt bepaald door Rj, R 2 en R 3 
en ligt dus vast. De kollektorstroom 
volgt nu direkt uit de basisspanning en 
de emitterweerstand. Voor de vier 


weerstandsbereiken zijn verschillende 
stromen nodig, zodat er ook vier emit- 
terweerstanden zijn aangebracht, die 
door de bereikenschakelaar kunnen 
worden gekozen. 

Voor de weerstandsmeting wordt de 
gevoeligste stand van de DVM gebruikt, 
zodat de spanning over R x maksimaal 
200 mV mag zijn. De stroom voor het 
20 £2 bereik wordt dan 10 mA. Voor 
de beide andere bereiken wordt de 
stroom 1 mA, 0,1 mA en 0,01 mA. 
Potmeter R 2 wordt nu zo afgeregeld 
dat de spanning over de emitterweer¬ 
stand precies 3,9 V bedraagt. 

De stroom zal dan in alle vier gevallen 
de juiste waarde hebben. 

Het besturingsgedeelte 

De reeds gedeeltelijk besproken figuur 
4 bevat de gehele besturingsschakeling. 
Dit circuit verzorgt de timing van de 
DVM. 

Voor het sturen van de periodeselektor 
is een blokspanning nodig, die met Ti 
uit het net wordt verkregen. Een span¬ 
ning van enkele volts is reeds voldoende. 
Di beschermt de transistor tegen te 
grote negatieve basisspanningen. De di- 
mensionering is niet kritisch, evenals 


1258 


elektuur december 1971 










Figuur 7 . De teller met uitlezing en overrange indikator. 



~ir 




de keuze van de halfgeleiders. Ditzelfde 
geldt ook voor de resetgenerator, dus 
T 2 en T 3 . 

Het uitgangssignaal van de periodese- 
lektor stuurt de nand, die telkens 
gedurende 20 msek de uitgangspulsen 
van de A-D omzetter doorlaat naar de 
teller. 

De teller met de uitlezing 

Het teller- en indikatiegedeelte van 
deze DVM is weergegeven in figuur 7. 
De teller bestaat uit twee tientellers 
van het type 7490 voor de eenheden en 
de tientallen en één flipflop die het 
eerste honderdtal aangeeft. Er kan dus 
tot maksimaal 200 worden geteld. De 
beide tientellers zijn op de bekende 
wijze aangesloten, zodat hieraan geen 
verdere aandacht zal worden besteed. 
Uitgang D van de tweede tienteller 
gaat op de 100e puls van ’l’ naar ’0’, 
zodat FFi omklapt. Diens Q-uitgang 
wordt ’l’, waarop Ti stroom gaat 
trekken en Li gaat branden. De teller 
geeft dan het getal 100 aan. 

Op de 200e puls wordt FFi weer ge¬ 
stuurd. Dit heeft tot gevolg dat in de 
eerste plaats Li uitgaat, want Q wordt 
’1\ De Q-uitgang gaat van ’l’ naar ’0’, 


waardoor FF 2 omklapt. Q van FF 2 
wordt ’l’, zodat L 2 gaat branden. Dit 
lampje geeft dus aan, dat er ”te veel” 
in de teller zit. Als FF 2 éénmaal ge¬ 
stuurd is, dan moet deze flipflop ge¬ 
durende de gehele meetperiode op ’l’ 
blijven staan. 

Dit is nodig, omdat L 2 gedurende de 
afleesperiode moet blijven branden. 
Wordt deze flipflop zonder meer aan¬ 
gesloten, dan zal bv. bij 400 pulsen per 
meetperiode L 2 juist weer uit zijn. Er 
kan dan niet worden vastgesteld of het 
meetbereik goed was gekozen. 

Deze voorziening kan gemakkelijk 
worden aangebracht door bv. de Q- 
uitgang van FF 2 te verbinden met punt 
K van dezelfde flipflop. Als FF 2 één¬ 
maal wordt getriggerd, gaat Q naar ’0’. 
Dan geldt, dat J = ’l’ en K = ’0’, zodat 
bij de volgende puls Q naar ’l’ zal gaan. 
Daar deze stand reeds was bereikt, 
blijft de toestand van FF 2 gefikseerd 
tot de volgende resetpuls. 

De uitlezing geschiedt met twee mini- 
trons, zodat voor de dekodering de 
7447 moet worden toegepast. Deze zet 
de BCD-informatie van de teller om in 
de 7-segmentkode en stuurt de gloei- 
draden van de minitron. 


r - 



V_ J 

Figuur 6. De stroombronschakeling 
voor het meten van weerstanden. 
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universele 

alarminstallatie 


De inkomende resetpuls is hoog ge¬ 
durende de meet- en uitleesperiode en 
gaat naar ’O’ als er gereset moet worden. 
FFi en FF 2 kunnen direkt door dit 
signaal worden gereset. Voor de beide 
tientellers moet het resetsignaal worden 
geïnverteerd, omdat de resetingangen 
’ 0 ’ moeten zijn gedurende het tellen en 
omdat het resetten geschiedt met een 
’ 1 ’. 


Afregelprocedure 

De afregelprocedure van deze DVM is 
als volgt: 

De bereikschakelaar wordt in de stand 
2 V gezet. Met R 7 wordt nu afgeregeld 
op maksimale aanwijzing bij 2 V op de 
ingangsklemmen. Daarna wordt de in¬ 
gang kortgesloten en de aanwijzing 
wordt op 0 gezet met R 5 . Dit moet 
enige keren worden herhaald, totdat 
beide punten goed zijn ingesteld. 

Nu moet de lineariteit nog worden 
gekontroleerd. Hiertoe worden enkele 
tussenliggende waarden, bv. 0,5 en 1 V, 
op de klemmen gezet. Er is een moge¬ 
lijkheid, dat er enkele afwijkingen op¬ 
treden, die dan m.b.v. R 10 kunnen 
worden weggewerkt. 

Daar dit ook de voorgaande afstellingen 
kan beïnvloeden, is het noodzakelijk 
de gehele procedure enkele keren te 
herhalen, tot er geen beter resultaat 
meer wordt verkregen. 


Besluit 

Deze zeer eenvoudige digitale voltmeter 
werd niet voor niets ”DVM 72” ge¬ 
noemd. Het ligt inderdaad in de be¬ 
doeling van de redaktie in de volgende 
jaargang het hoofdstuk ^digitale univer- 
seelmeters voor zelfbouw” verder uit 
te diepen. In het tweede deel van dit 
artikel wordt een print voor deze 
meter gepubliceerd, die in de print¬ 
service wordt opgenomen. 

Bovendien wordt gewerkt aan een uit¬ 
gebreide versie van de analoog naar 
digitaal omzetter. 

Ook bij deze meter stelt zich het 
probleem van de afregeling. De redaktie 
hernieuwt haar oproep aan chemisch 
inventieve lezers (zie elektuur april 
1971) om een normaalelement te ver¬ 
vaardigen met goedkope chemikaliën, 
eenvoudige konstruktie en goed gedefi¬ 
nieerde spanning bij gemakkelijk te 
reproduceren omstandigheden. 


Een alarminstallatie, die naar om¬ 
standigheden öf op licht, öf op 
geluid, öf op aanraking van een al 
dan niet verborgen schakelaar, 
ingeschakeld wordt. 


Het hoofdschema 

Dit gedeelte bestaat uit een elektroni¬ 
sche schakelaar (Ni), een flipflop en 
een relaisversterker (figuur 1 ). 

Normaal (in geresette toestand) is de 
Q-uitgang van de flipflop laag en de 
Q-uitgang hoog; gi van Ni is dus ook 
hoog. Als er nu een puls verschijnt op 
g 2 , klapt de flipflop om en het relais 
trekt aan. Doordat Q nu ’O’ is, wordt 
g! van Ni ook ’O’. Hierdoor hebben 
eventuele volgende pulsen op g 2 geen 
invloed meer op de stand van de flip¬ 
flop. Het alarmsysteem kan alleen maar 
uitgeschakeld worden met de verborgen 


Figuur 1. Het basisschema van de alarm¬ 
installatie, opgebouwd uit een ingangs¬ 
poort, een flipflop en een relais. 


resetschakelaar. Het relais kan van 
alles bedienen: een bel, een lamp, een 
sirene etc. 

De ingangskringen 

De puls op g 2 van Ni kan komen van 
een alarmschakelaar (zoals bv. in ban¬ 
ken). De schakelaar van fig. 2 is voor 
alle zekerheid dendervrij gemaakt 
d.m.v. Ri, R 2 en C x . Dit schema 
staat beschreven in de halfgeleidergids 
1971, schema nr. 25. 

Het alarmsysteem kan ook in werking 
worden gesteld door het onderbreken 
van een lichtstraal (fig. 3). In normale 
toestand wordt de LDR belicht door 
een lampje. De ingang van de eerste 
Schmitt-trigger is dan laag en daardoor 
ook de uitgang van ST 2 . 

Als iets of iemand nu de lichtstraal 
onderbreekt wordt de ingang van STi 
en ook de uitgang van ST 2 hoog. Dit 
heeft tot gevolg, dat g 2 van Ni ook 
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Figuur 2. Een mikro-schakelaar kan ah 
impulsgever gebruikt worden , waarbij 
enkele komponenten als denderonder- 
drukker dienen. 


hoog wordt en het alarm in werking 
treedt. 

Figuur 4 geeft het schema van de ge¬ 
drukte schakelaar. Voor de werking: 
zie elektuur juni 1971, blz. 662. 

De toets kan bv. bestaan uit 2 koperen 
strippen op een kunststof deurknop. 
Het is dan wel noodzakelijk, dat de in¬ 
sluiper geen handschoenen draagt. 

Als invertor kan de vierde poort van 
het IC gebruikt worden. 

Het inschakelen d.m.v. geluid geschiedt 
als volgt (figuur 5): 

De mikrofoon staat opgesteld in de te 
beveiligen ruimte. Zodra er geluid ge¬ 
maakt wordt, komt er een signaal aan 
de uitgang van de versterker. Achter 
deze uitgang staat een trigger om een 
snelle stijgtijd te garanderen. is de 
belasting van de versterker. Dit kan een 
luidspreker zijn of een weerstand. De 
grootte van deze weerstand hangt af 
van de uitgangsimpedantie van de ver¬ 
sterker. Het minimale vermogen van 
3 Watt geldt voor een uitgangsimpe- 



Figuur 3. Een "lichtval”opgebouwd uit een LDR en enkele Schmitt-triggers kan 
op deze manier aan de basisschakeling worden gekoppeld. 



dantie van 8 Ft. Als deze impedantie Figuur 5. Luidruchtige dieven worden 
groter is, mag het vermogen kleiner zijn. door dit mikrofoonalarm onverbidde- 
De minimale uitgangsspanning van de lijk gesignaleerd. De versterker moet 
versterker moet ongeveer 5 V zijn. wel minimaal 5 V signaal leveren. 

Er zullen waarschijnlijk nog wel andere 
manieren zijn om het alarmsysteem te 
schakelen, bv. d.m.v. warmte (brand¬ 
alarm). De inrichting van het geheel 
wordt aan de fantasie van de lezer over¬ 
gelaten. 
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m i nikomputer 

voor de doka 


H. Teichmann 


Een dokatimer is voor de vele fotoamateurs, die 
zelf afdrukken, zeker geen overbodige luukse. 
Een automatische dokatimer is dit in veel ge¬ 
vallen wel, omdat de prijs voor een dergelijk 
apparaat (ca. f 150, —) nogal aan de hoge kant 
ligt. De in dit artikel beschreven automatische 
dokaklok regelt zelfstandig de belichtingstijd, die 


afhankelijk is van de lichtsterkte (variaties van de 
netspanning), de zwart-wit-verdeling van het ne¬ 
gatief en het diafragma. Het tijd- en materiaal- 
rovende "proefdrukken" wordt met dit apparaat 
tot een minimum beperkt. Het toestel kan 
bovendien worden gebruikt als eenvoudige tijd- 
schakelaar. 


Principe 

Om de gewenste zwarting van net 
fotopapier te verkrijgen is een bepaalde 
hoeveelheid licht noodzakelijk, die be¬ 
paald wordt door de lichtsterkte en de 
belichtingsduur. Een LDR registreert 
de benodigde lichthoeveelheid en 
schakelt de lamp uit bij het bereiken 
van de juiste waarde. 

In figuur 1 is schematisch de tijdscha- 
kelaar, het hart van de ”komputer”, 


Figuur 1. Het hort van de mini 
**komputer”, de lichtafhankelijke tijd- 
schakelaar. 



weergegeven. In de rusttoestand is 
schakelaar S gesloten. De kondensator 
C is opgeladen tot een relatief kleine 
spanning, die bepaald wordt door de 
stand van de potentiometer. Bij het 
openen van de schakelaar wordt C via 
R opgeladen tot -11 V. Bij deze span¬ 
ning gaan de MOS-FET en de bijbe¬ 
horende transistor van de TAA 320 
open (zie ook fig. 3). De spanning over 
de transistor zakt dan door de grote 
steilheid van de MOS-FET zeer snel tot 
nul Volt. 

Voor de vertragingstijd van de schake¬ 
ling geldt bij benadering de formule: 

t = 0 , 8 .R.C. (s,MS2,mF). 

Omdat de weerstandswaarde van de 
LDR omgekeerd evenredig is met de 
lichtsterkte (hoe meer licht, hoe gerin¬ 
ger de weerstand) zal bij een sterkere 
belichting de belichtingsduur geringer 
zijn. In plaats van de LDR kan ook een 
potentiometer worden gebruikt. Dit 
maakt handbediening mogelijk. De in 
te stellen belichtingstijd ligt bij de aan¬ 
gegeven waarden tussen 1 en 10 sekon- 
den. 

De schakeling 

Figuur 2 toont de komplete schakeling. 
Met S 2 kan worden gekozen tussen 
handbediening en automatische be¬ 
lichting. Na het bedienen van de start- 
schakelaar ”start” (S 3 ), wordt C 2 via 
relais Ra ontladen; het relais trekt aan. 


Via Ra 2 en Ti blijft het relais Ra 
aangetrokken. Met kontakt Ra 3 wordt 
gelijktijdig relais Rg bekrachtigd en de 
vergrotingslamp ingeschakeld. Ten¬ 
slotte wordt via Ra! (verbreekkontakt) 
de tijdschakelaar in werking gezet. De 
kondensator Ci wordt over de LDR 
(of de potentiometer) in een bepaalde 
tijd geladen van de beginspanning tot 
-11 V; dan wordt de TAA 320 open¬ 
gestuurd, Ti spert en het relais valt af. 


Figuur 3. Aansluitingen en interne 
schakeling van de MOS-FET TAA 320. 
De TAA 320 wordt met een kortsluit- 
draadje geleverd, dat pas na het in¬ 
bouwen van alle onderdelen mag wor¬ 
den verwijderd. 
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Figuur 2. De komplete schakeling van 
de tijdschakelaar. 



Weerstanden: 

R i 

= 

1 k £2 instel 

r 2 

= 

47 £2 

r 3 

= 

270 Ü, 

r 4 

= 

1 kfi 

r 5 

= 

LDR 03 

r 6 

= 

1,2 kï 2 

r 7 

= 

180 £2 

r 8 

= 

22 k £2 

r 9 

= 

150 £2 

R 10 

= 

8,2 k £2 

R 11 

= 

1 M£ 2 , lin. 

r 12 

= 

1 k£ 2 , lin. 



= BC 177 
= TAA 320 

= 1N914, 1N4148. BA 100 
= 16 V, 1 W 
= 4,7V, 1 W 
= Brugcel B40C400 


Kondensatoren: 

C-j = 10 jUF zie tekst 

C 2 = 100 /iF, 35 V 

C 3 =100 JUF, 40 V 


Vergrotings- 
apparaat 
220 V 


Diversen: 

Trafo = sek. 24 V, 500 mA 

Relais A = bv. Siemens Kammrelais type V23154-D0412-B110 
Relais B = Relais met schakelspanning beneden 20 V, 

moet geschikt zijn voor het schakelen van minimaal 
100 W bij 220 V. 

= dubbelpolig aan-uit 

5 2 = dubbeipolig om 

5 3 = drukknop 

5 4 = enkelpolig aan-uit 


De lamp wordt uitgeschakeld en Ci 
wordt via R 2 en Ri 2 weer ontladen 
tot aan de met R x 2 ingestelde spanning. 
Te lang indrukken van de startschake- 
laar heeft, door de startschakeling met 
C 2 , geen nadelige invloed op de 
belichtingstijd. 

Voor de verschillende papiergevoelig- 
heden moet met R X2 de juiste stand 
worden ingesteld. Deze verschillende 
standen kunnen eenvoudig op het 
apparaat worden aangegeven. 

De bouw 

Een voorbeeld van de frontplaat is in 
figuur 4 aangegeven, terwijl figuur 5 
toont, hoe de LDR kan worden ge¬ 
monteerd. Deze opstelling wordt ge¬ 
bogen uit een strip aluminium van 
50 x 2 cm en daarna met schoolborden¬ 
zwart mat zwart geschilderd. 

De lange voet moet dan zover onder het 
vergrotingsraam worden geschoven, dat 
het door het fotopapier gereflekteerde 
licht op de LDR kan vallen. 

In het prototype werd voor relais Ra 
een Siemens Kammrelais V23154- 
DO412-B110 gebruikt. Dit relais heeft 
een spoelweerstand van 65 Fl en een 



Figuur 4 . Suggestie voor de indeling 
van de frontplaat. 
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schakelspanning van 5 V, reden waarom 
een weerstand van 150 £2 in serie 
geschakeld moest worden. Indien een 
relais voor 15 'a 20 Volt gebruikt wordt, 
kan deze weerstand natuurlijk vervallen. 
Relais Rg moet 220 V kunnen schake¬ 
len. Hief-voor zijn verschillende typen 
in de handel. 

De stabiliteit van de schakeling hangt 
voornamelijk af van de tijdbepalende 
kondensator Ci. Het gebruik van een 
gewone elko op deze plaats moet 
worden afgeraden. 

In figuur 3 is de inwendige schakeling 
voor het IC TAA 320 weergegeven. De 
TAA 320 wordt geleverd met een kort- 
sluitdraadje. Dit mag pas na het in¬ 
bouwen van alle onderdelen worden 
verwijderd, omdat anders het IC door 
statische oplading kan worden vernield. 



Praktische ervaringen 

Het prototype is bij de auteur al ge¬ 
ruime tijd in bedrijf. In de praktijk 
bleek het noodzakelijk, de dokalamp 
dusdanig af te schermen, dat het licht 
niet direkt op het fotopapier valt, 
omdat de belichtingstijd daardoor mede 
wordt beïnvloed. Nog beter is het, de 
dokalamp via een rustkontakt van re¬ 
lais Rg uit te schakelen. De afscher¬ 
ming kan dan achterwege blijven. 




Figuur 6.Aansluitingen van het Siemens 
Kammrelais V23154-D0412 BI 10. 



Koplampalarm J.V. Dupain 


Deze schakeling heeft twee alarmfunk- 
ties. 

De eerste is: als de koplampen inge¬ 
schakeld zijn en het kontakt wordt 
afgezet, gaat er een alarmlampje bran¬ 
den. 

De tweede is: als men het alarm heeft 
uitgezet, om bijvoorbeeld parkeer- 
lichten te laten branden, gaat het 
alarmlampje aan, als het kontakt weer 
wordt aangezet, zodat men gewaar¬ 
schuwd wordt het alarm weer aan te 
zetten. 

De voeding A wordt verkregen van de 
lichtschakelaar van de auto (Si). De 
kontrolespanning B komt van een punt 
waar de batterijspanning pas verschijnt 
na het aanzetten van het kontakt. 
Wanneer in de getekende stand van de 
kontroleschakelaar (S 3 ) de koplampen 
aan zijn en het kontakt (S 2 ) aan is, 
is Th in geleiding en T 2 gesperd. Het 
lampje is nu uit. Als men het kontakt 



uitzet, gaat Ti sperren en 
T 2 geleiden, hierdoor gaat 
het lampje aan. 

Het alarmlampje gaat uit, 
als men de koplampen uit¬ 
zet, of de kontroleschake- 
laat omzet. Doet men dit 
laatste, dan gaat het lampje, 
dat nu in de kollektorlei- 
ding van de gesperde Ti 
zit, uit. Zodra echter Ti 
weer in geleiding komt, dus 
als het kontakt weer aange¬ 
zet wordt, gaat het lampje 
weer branden en moet men 
de kontroleschakelaar weer 
in zijn oorspronkelijke 
stand zetten om het uit te 
laten gaan. 

In plaats van een lampje 
kan natuurlijk ook een 
zoemertje worden gebruikt. 
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(vervolg van pag. 1250) 

Optellen van het som- en verschilsignaal 
levert: (L + R) + (L - R) = 2L en aftrek¬ 
ken levert: (L + R) - (L - R) = 2R. 

De hierachter geschakelde uitgangsver- 
sterkers zorgen voor een juiste aan¬ 
passing voor de de-emphasisfilters en 
dat de totale versterking van de stereo- 
dekoder ca. 6 dB bedraagt. Deze ver¬ 
sterkers bezitten een open kollektor- 
uitgang, zodat uitwendig een weerstand 
moet worden aangesloten. Deze weer¬ 
stand vormt samen met een eksterne 
kondensator het de-emphasisfilter. 

De (L - R) detektor is voorzien van een 
ekstra ingang waarmee deze detektor 
buiten werking kan worden gesteld, zo¬ 
dat op beide uitgangen van de dekoder 
een monosignaal verschijnt. 

Piloottoondetektie en stereo- 
indikatie 

Behalve als referentie voor de 38 kHz 
draaggolf is de 19 kHz piloottoon ook 
belangrijk voor het automatisch over¬ 
schakelen van stereo op mono en 
andersom en tevens voor de stereo- 
indikatie. Wanjieer geen stereo-uitzen- 
sing plaatsvindt of wanneer de ontvan¬ 
gen zender erg zwak is, dan is het 19 
kHz pilootsignaal nul resp. klein. In 


beide gevallen mag de (L - R) detektor 
niet werken. 

Op één of andere manier moet de 
19 kHz piloottoon worden gedetek- 
teerd. Wanneer deze toon aanwezig is 
dan wordt de ”phase locked loop” hier¬ 
mee gesynchroniseerd en het regelsig- 
naaldat uit fazedetektor 1 komt (fig.4) 
zal vrijwel nul bedragen. Als het 19 kHz 
pilootsignaal er niet is, dan zal dit regel- 
signaal eveneens nul zijn. Uit de PLL 
kan dus geen informatie worden ver¬ 
kregen over het al of niet aanwezig zijn 
van de piloottoon. 

Het fazeverschil tussen de piloottoon 
en het 19 kHz signaal in de PLL be¬ 
draagt 90° (bij synchronisatie). 

Wanneer echter aan een tweede faze¬ 
detektor een 19 kHz signaal wordt toe¬ 
gevoerd dat in faze is met de piloot¬ 
toon, dan ontstaat op de uitgang hier¬ 
van een gemiddelde gelijkspanning, die 
evenredig is met de grootte van de 
19 kHz piloottoon. Dit nu is precies 
wat wordt gewenst. 

Het 19 kHz fazesignaal wordt verkregen 
door dehng van het 38 kHz tegenfaze- 
signaal (Q-uitgang). In figuur 6 is in een 
aantal amplitude-tijd-diagrammen weer¬ 
gegeven wat er precies gebeurt. 


Figuur 8. Praktische uitvoering van een 
stereodekoder met het CA 3090 dual- 
in-line IC. De CA 3090 Q verschilt 
alleen door gebruikmaking van split- 
dual-in-line ofwel quad-in-line uitvoe¬ 
ring. 

Onderdelenlijst bij figuur 8. 

Weerstanden: 

Rl =390 Cl 

R 2 = 470 k Cl 

R 3 =150 Cl (zie tekst) 

R4/R5 = 10kI2 

R 6 = 680 Cl 

Kondensatoren: 

Li = 3,9 nF, polystyreen of styroflex 

C 2 = 1 JUF, 10 V 

C 3 = 0,47 JUF 

C 4 = 0,22 JUF 

C 5 = 25 JUF, 10 V 

C 6 = IjUF, 10 V 

c 7, c 8 = 5,6 nF 

C 9' C 10 = IjUF, 16 V 

Halfgeleiders: 

1L = CA 3090 (Q) (imp. Inelco, A'dam) 

D-j = LED 

Spoelgegevens: 

L-j = 2 mH 

350 wdg. 0,1 mm Cul op Neosid of Kaschke 
spoellichaam. 

spoelmateriaal Neosid (n.v. Connector, 
A'dam). 

2 mH spoelen of materiaal Kaschke (imp. 
Manudax n.v., Heeswijk-Dinther). 

Print: 

EPS 1226-12 
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Figuur 7 . Sterk verkleind schema van de CA 3090 . Hieruit blijkt de geweldige kompleksiteit van dit circuit. 

Het IC bevat ongeveer 125 transistoren, 15 dioden en 120 weerstanden , en dat alles op enkele vierkante 
millimeters!!! __ / 
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Figuur 9. De grafiek geeft het omscha- 
kelnivo van stereo naar mono en anders¬ 
om als funktie van de weerstandswaarde 
van Rj tussen de aansluitingen 7 en 8 
van het IC. 

De spanning, geleverd door fazedetek- 
tor 2 wordt afgevlakt d.m.v. een RC- 
filter en toegevoerd aan een nivodetek- 
tor. Hiervoor is een schmitt-trigger ge¬ 
bruikt, zodat het schakelnivo voor 
toenemende spanningen groter is dan 
voor afnemende spanningen (hystere- 
sis). Dit voorkomt dat een spanning, 
die zich in de buurt van het schakelnivo 
bevindt, onnodig de schmitt-trigger 
heen en weer doet klappen. 

De schmitt-trigger schakelt op zijn 
beurt de (L - R) detektor en stuurt 
tevens een indikatieversterker waarmee 
een lampje of LED (light emitting 
diode) aan of uit wordt geschakeld. 

Praktische schakeling 

Tot zover is het principe van de CA 
3090 voldoende uit de doeken gedaan 
en wordt het hoog tijd om een prakti¬ 
sche uitvoering van een dergelijke 
stereodekoder in ogenschouw te nemen. 
Figuur 7 toont, sterk verkleind, het 
komplete interne schema van de 
CA 3090 waaraan men kan zien wat 
ervoor nodig is om alle hiervoor be¬ 
schreven funktieblokken in werkelijke 
schakelingen om te zetten. In figuur 8 
dan de uiteindelijke stereodekoder met 
de benodigde komponenten. Het valt 
direkt op dat er een zelfinduktie (Li) 
is gebruikt en hiervoor is dan ook een 
goede reden aanwezig. 

Men heeft voor de 76 kHz oscillator 
de keuze op een LC-type laten vallen. 
Op de eerste plaats is een dergelijke 
oscillator meestal veel stabieler dan een 
gemiddelde RC-oscillator (in dit geval 
0,03 %/ C). Bovendien moet in ieder 
geval een afregelelement worden ge¬ 
bruikt. Het is bekend dat een instelpot- 
meter, wat temperatuur en verandering 
betreft, niet erg stabiel en voor dit doel 
zelfs onbruikbaar is. Een spoel met 
trimkerntje is daarentegen wel stabiel 
en over een redelijk bereik goed regel¬ 
baar. 

Samen met kondensator Ci vormt het 
spoeltje een resonantiekring, die de af¬ 
stemming van de 76 kHz oscillator be¬ 
paalt. Het verdient aanbeveling om 
voor Ci, ook weer vanwege stabiliteits¬ 
eisen, een polystyreen of styroflex type 
te nemen. 


Voor het spoeltje Li zijn verschillende 
spoelhouders verkrijgbaar. In het elek- 
tuurlab. werd gebruik gemaakt van een 
Neosid kleinfilter 12 x 12 x 15 mm 
met oranje kernkop. Het was slechts 
een kwartiertje werk met een triac- 
geregelde boormachine om de 350 
windingen aan te brengen. 

De verwachting is echter, dat ver¬ 
schillende handelaren een 2 mH spoel¬ 
tje zullen aanbieden. 

Het laagdoorlaatfilter in het PLL ge¬ 
deelte wordt gevormd door een interne 
weerstand en de RC-kombinatie Ri, 
C 2 , C 3 , terwijl het tweede filter achter 
de piloottoondetektor bestaat uit R 2 , 
Cg en een eveneens in het IC aanwezige 
weerstand. 

Kondensator C 5 is een ontkoppelkon- 
densator in de ingangsversterker van de 
CA 3090. 

Tussen de aansluitingen 7 en 8 van het 
IC is een weerstand aangebracht die het 
schakelnivo van de schmitt-trigger (zie 
fig. 4) bepaalt. De waarde hiervan is 
afhankelijk van de amplitude van het 
toegevoerde stereo multipleks-signaal. 
In figuur 9 is aangegeven voor welke 
amplitude van de piloottoon (aan de 
ingang) de schmitt-trigger omklapt en 
de stereo-indikator (lampje) aan- of 
uitgaat. Dit als funktie van de weer¬ 
standswaarde van R 3 . Aan de hand van 
een eenvoudig rekensommetje kan men 
deze weerstandswaarde bepalen uit de 
maksimale amplitude van het ingangs¬ 
signaal. 

Wanneer de ingangsspanning Vi n ge¬ 


daald is tot de helft van de maksimale 
waarde, dan kan men rustig stellen dat 
de begrenzing van de FM-ontvanger 
niet meer werkt en de signaal-ruis-ver- 
houding te slecht is voor een aksepta- 
bele stereo-ontvangst. Op dit nivo moet 
de stereodekoder in ieder geval buiten 
werking zijn (onderste karakteristiek, 
figuur 9). 

Bij dit signaalnivo is de piloottoon- 
amplitude gelijk aan: 

Vpiloot = 0,1 x Vj n = 0,1 x 0,5 x 
Vin maks = 0,05 x Vi n ma ks. 

Op de onderste kurve kan men de bij¬ 
behorende weerstandswaarde vinden; 
b v - Vi n maks = 100 mV -> Vpüoot = 
5 mV* R 3 = 560 £2. 

Het is ook mogelijk om voor R 3 een 
instelpotmeter van 3,3 kL2 in serie met 
een 150 Cl weerstand te nemen, zodat 
men zelf het omschakelnivo kan instel¬ 
len op een aanvaardbare signaal-ruis- 
verhouding. 

De de-emphasisfilters worden gevormd 
door de weerstanden R 4 en R 5 en de 
kondensatoren C 7 en C 8 (RC-tijd = 
50 ijl sek). 

De laatste transistor van de indikatie¬ 
versterker (figuur 4) bezit een open 
kollektor en open emitteruitgang (zie 
figuur 10 a). Hierdoor bestaat de moge¬ 
lijkheid om rechtstreeks een LED aan 
te sluiten of door gebruik van een 
ekstra transistor een lampje van groter 
vermogen te sturen. 

De figuren 10b t/m 10e geven diverse 
aansluitmogelijkheden voor lampjes of 
een LED. 
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Figuur 10. Diverse aansluitmogelijk¬ 
heden voor een stereo-indikator. De 
meest elegante maar ook kostbare me- 
tode is het gebruik van een LED (light 
emitting diode). 

Indien er ingangskondensatoren in de 
achtergeschakelde versterker zitten, 
kunnen C 9 en Ci 0 achterwege blijven. 

Eigenschappen 

De CA 3090 stereodekoder voldoet 
optimaal aan alle eisen die men aan 
een stereodekoder kan stellen. Door de 
grote ingangsgevoeligheid kan dit IC 
achter elke willekeurige FM-detektor 
worden geschakeld. 

Mocht de ingangsspanning van de FM- 
detektor groter zijn dan 400 mV, dan 
kan men op simpele wijze een weer- 
standsverzwakker aan de ingang 
plaatsen. 

Enkele uitspringende eigenschappen 
t.o.v. konventionele stereodekoders 
zijn oa. de bizonder goede kanaal- 
scheiding (typ. 40 dB) en de uitste¬ 
kende balans (typ. ± 0,3 dB). 

Verder is de totale vervorming erg laag, 
(ca. 0,4 %) zodat werkelijke hifi-stereo- 
ontvangst mogelijk is. 


In figuur 11 zijn alle eigenschappen 
van deze dekoder in een tabel weerge¬ 
geven. De dynamische eigenschappen 
zijn weinig afhankelijk van de voedings¬ 
spanning dankzij het feit dat het 
grootste deel van de schakeling symme¬ 
trisch is opgebouwd. 

Een belangrijk pluspunt is nog de aan¬ 
wezigheid van slechts één regelelement 
(Li), hetgeen de afregeling sterk ver¬ 
eenvoudigt. 

De afmétingen, betrouwbaarheid en de 
prijs steken gunstig af tegen konventio¬ 
nele kwaliteitsdekoders. 

Afregelprocedure 

Er zijn twee metoden om de stereo¬ 
dekoder af te regelen. 

Wanneer men de beschikking heeft over 
een digitale frekwentieteller, dan kan 
men deze aansluiten op punt 15 van 
het IC. Zonder ingangsspanning wordt 
het spoeltje (Li) geregeld tot de teller 
76.000 Hz aanwijst. 


Bij de tweede metode zijn geen meet¬ 
instrumenten nodig maar deze is dan 
ook ingewikkelder. 

Via een 100 k£2 potentiometer (als ver- 
zwakker geschakeld) wordt de ingang 
van de stereodekoder aangesloten op de 
FM-detektor van de ontvanger. 

De ontvanger wordt afgestemd op een 
stereozender en men regelt de pot- 
meter op maksimaal ingangssignaal. 
Het kerntje van de oscillatorspoel 
wordt gedraaid tot de stereo-indikator 
(LED lampje) juist aangaat. Hierna 
wordt het kerntje verder gedraaid tot 
het lampje weer uitgaat, ondertussen 
het aantal slagen tellend. Het kerntje 
draait men nu de helft van het aantal 
slagen terug, zodat de oscillatorfre- 
kwentie ongeveer in het midden van 
het houdgebied van de PLL ligt. 

De potmeter wordt nu teruggedraaid 
tot het stereolampje nog juist brandt. 
De gehele afregelprocedure wordt her¬ 
haald en wel zo vaak, dat het lampje 
bij een zeer geringe verdraaing van het 
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kerntje naar beide zijden reeds dooft. 
De oscillator is dan eksakt afgeregeld 
op 76 kHz. De potmeter kan worden 
verwijderd en de stereodekoder wordt 
rechtstreeks op de FM-detektor aange¬ 
sloten. 

Let hierbij op dat een eventueel in de 
FM-detektor aanwezig de-emphasis 
filter wordt verwijderd. Zie hiervoor 
het artikel IC-FM-ontvanger, deel 2 
(oktobernummer, blz. 1026, 2 e kolom). 
Tijdens de hier beschreven afregelpro- 
cedure dient weerstand R 3 gelijk te 
zijn aan 150 12. 


Konklusie 

Dit ontwerp is eigenlijk de eerste 
werkelijke probleemloze stereodekoder 
voor zelfbouw, die zonder meetinstru¬ 
menten kan worden afgeregeld. Niet 
alleen de goede reproduceerbaarheid 
maar ook de uitstekende eigenschappen 
maken deze dekoder de moeite waard. 
In figuur 12 is tenslotte een volledige 
print-lay-out met bijbehorende kompo- 
nentenopstelling gegeven, waardoor het 
bouwen van deze unieke stereodekoder 
een peuleschilletje is. 


Let op: De foto in de kop is in 
spiegelbeeld afgedrukt. Bij montage 
kan verwarring ontstaan, indien deze 
foto als voorbeeld wordt genomen. 


Figuur 12. Print-lay-out en kompo- 
nentenopstelling van de CA 3090 stereo¬ 
dekoder. 


EIGENSCHAPPEN Figuur 11. Gegevens en eigenschappen 

STEREODEKODER van de stereodekoder in figuur 8. 


V B =12V 

tenzij anders 

T amb = 25 C 1 

aangegeven 


omschrijving 

sym¬ 

bool 

parameters 

min 

typ. 

maks. 

een¬ 

heid 

SPANNINGEN EN STROMEN 






Voedingsspanning 

v B 


11 

12 

16 

V 

Totale voedingsstroom 

•b 

Lamp uit 


22 

27 

mA 

Gelijkspanning op: 
aansluiting 1 

Vl 


2,1 

3,3 

4,3 

V 

aansluiting 6 

v 6 

Lamp uit 


3 

4,4 

V 

aansluiting 9 en 10 

v 9,10 


2,1 

6,3 

8,1 

V 

aansluiting 12 

v 12 

V B = +16V 
Lamp uit 

12,7 



V 

Toegestane stroom door 
aansluiting 12 

112 

Lamp aan 



17 

mA 

Spanningsverschil tussen 
aansluiting 1 en 2 

V 12 



0 

0,1 

V 

Temperatuurbereik 

T amb 


-40 


+85 

°C 

DYNAMISCHE EIGENSCHAPPEN 






Ingangsimpedantie 

Zin 



50 



Ingangsspanning 

(multiplekssignaal) 

Vin 


40 


400 

mV 

Balans tussen L- en R-kanaal 




0,3 

3 

dB 

Kanaalscheiding 



26 

40 


dB 

Versterking (mono) 



3 

6 

9 

dB 

Verhouding tussen mono- 
en stereo uitgangssignaal 




±0,3 

±3 

dB 

Houdgebied PLL 

76 kHz oscillator 




±6,6 

± 10 

% 

Vervorming 

2e harm. 




0,35 


% 

3e, 4e en 5e hartn* 




0,1 


% 

Onderdrukking op uitgang 

19 kHz piloottoon 




35 


dB 

38 kHz L - R signaal 




25 


dB 
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AFCENT HEADOUABTERS 

BRUNSSUM THENETHERLANDS 

assistant 

telecommunications 

engineer 

There is a vacancy for an Assistant Telecommunications 
Engineer within the AFCENT Mobile Maintenance Team 
located in Germany. The duties involve complex fault-finding, 
alignment and maintenance of a wide range of VHF and SHF 
Radio Telecommunication Equipment. 

The candidate should be a qualified Technical Engineer 
having either at least 2 years post-graduate experience or a 
minimum of 6 years practical experience in a responsible 
position and holding a recognized Technicians Diploma. 

Emoluments are paid in accordance with NATO Scales 
and are exempted from taxation, where applicable to be 
increased with a head of family allowance and expatriation 
allo wan ces: travel allowance will be paid when on temporary 
duty away from usual station. 

Applications to be addressed to : 

Chief Civilian Personnel Office 

AFCENT 

Akerstraat 7 

Brunssum 

The Netherlands 


Rectificatie 


ALLCOSCRIPT 

Allcu recorders werken rn.b.v. inkt onder druk. Het Allcofax papier is van hoge 
kwaliteit en laag in prijs. Het verkregen schrift is onmiddellijk droog, vlekvrij en 
zeer contrastrijk. 

- 2 analoge kanalen 

- event.- en time markers 

- 50 mm schrijfbreedte 

- frequentieber. 0-50 Hz 

- papiersnelh. 1 mm/min. 150 mm/sec. 

- 8 of 16 papiersnelheden 

- remote control 

- keuze uit 5 plug in versterkers 


elofysica nv 

Weteringschans 120 Amsterdam Tel. 020 236300-237082 


Allco recorders zijn 
leverbaar van 2 tot 
8 kanalen 




Komende maand weer nieuwe cursussen 


Aangepaste cursussen 
Industriële elektronica 
Industriële elektrotechniek 



Avondcursussen voor adviserend, bedienend en onderhoudspersoneel 

► Leerstof afgestemd op de praktijk 

► Zelfstandig werken met moderne leermiddelen en meetapparatuur 

► Eenheden van drie maanden met één lesavond van drie uur per week 

Amsterdam Arnhem Breda Eindhoven Enschede 

Groningen Maastricht Rotterdam Utrecht Zwolle 

Bovendien opleiding in het bedrijf mogelijk 


Centraal bureau Stichting Nederlandse Technische School 
Jacob Marisstraat 61 Amsterdam 1017 Telefoon (020)1572 22* 
Zend mij direct het prospectus E2 met uitgebreide informatie 
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INDUSTRIE 


instrumenten 


Goedkope lasers van Bentron 

De firma Bentron in München 
heeft zijn leveringsprogramma 
uitgebreid met goedkope He-Ne- 
lasers. 

Het uitgangsvermogen van deze 
lasers ligt tussen de 0,5 en 2 mW. 
De levensduur bedraagt ca. 
5.000 uren (typ.). De straaldia- 
meter en de divergentiehoek zijn 
zeer klein. 

Daar de prijs van deze lasers ligt 
tussen DM 499, - en DM 995, - 
is de firma Bentron de eerste 
producent van lasers beneden de 
DM500,-. 

Inlichtingen: Neumüller GmbH, 
München, Duitsland. 


boeken 


Bouw het zelf 

Auteur: Werner W. Diefenbach 

In 80 pagina’s worden 21 bouw- 
projekten zeer uitvoerig bespro¬ 
ken. De meeste van deze ont¬ 
werpen werden reeds eerder in 
het maandblad Radio-elektronica 
gepubliceerd. 

Er worden 6 versterkertoepassin- 
gen behandeld en zes algemeei 
elektronische toepassingen. 
Bovendien worden in de 
laatste 30 pagina’s enige meet¬ 
instrumenten, zoals een oscillos- 
koop, een sinus-blokoscillator, 
een voeding, etc. onder de loep 
genomen. 

Van sommige projekten kunnen 
printen en frontplaat geleverd 
worden. 

Nadeel van dit boekje is wel, dat 
slechts één toestel met IC’s is 
uitgerust, wat wel wat aan het 
up-to-date zijn van dit overigens 
zeer praktische boekje afdoet. 
Uitgeverij: Kluwer-Deventer. 
Prijs: f 12,50. 


Schakelschema's, deel 1 
Auteur: P.C. Setteur 

Dit boek (175 pagina’s) brengt 
een groot aantal eenvoudige 
basisschema’s op het gebied van 
gelijkstroom, wisselstroom, draai¬ 
stroom, gelijkrichters, meetop¬ 
stellingen en verwarmingstoestel¬ 
len. Als van een toepassing ver¬ 
schillende variaties bestaan, 
wordt meestal de voorkeur ge¬ 
geven aan de door de nederlandse 
industrie gebruikte schakeling. 
Uitgeverij: Technische uitgeverij 
H. Stam N.V. 

Prijs: f8,75. 


info 


Industriële elektronika en indus¬ 
triële elektrotechnieken in aange¬ 
paste kursussen 

Binnenkort gaan weer nieuwe 
opleidingen van start, die in 
nauwe samenwerking met het 
bedrijfsleven zijn ontwikkeld en 
wel de kursussen industriële elek¬ 
tronika en industriële elektro¬ 
techniek. In deze avondkursussen 
wordt de noodzakelijke kennis 
op moderne wijze overgedragen: 
een geprogrammeerde leerstof in 
kombinatie met audio-visuele 
metodieken. Voor de toepassin¬ 
gen staat de kursist een uitge¬ 
breide kollektie meetapparatuur 
en leermiddelen ter beschikking. 
Op verzoek wordt uitgebreide 
informatie (prospektus E2) 
gaarne verstrekt door de 
Stichting Nederlandse Tech¬ 
nische School, Jacob Marisstraat 
61, Amsterdam 1017, telefoon 
(020) 15 72 22. 

Elke schakeling wordt op logi¬ 
sche wijze met het NTS-Prakti- 
kumsysteem opgebouwd. Voor 
het verrichten van de metingen 
staat de kursist een modern en 
uitgebreid instrumentarium ter 
beschikking. 



Vertegenwoordiging van de ECC 
Corporation in Nederland 

Sinds kort heeft de fa. Auditrade 
de vertegenwoordiging voor de 
BENELUX verworven van ECC 
CORPORATION, producent van 
thyristoren (epoksy) en triacs 


(epoksy) welke in verschillende 
uitvoeringen leverbaar zijn, oa. 
THERMOTAB en THERMOPAK 
ELEKTRISCH geïsoleerd. (Niet 
geïsoleerde typen op aanvraag 
leverbaar). 

De triacs zijn leverbaar in de na¬ 
volgende waarden: 1,6A 200- 
400V, 3A 200-400V, 4,5A 200- 
800V, 6,5A 200-800V, 8,5A 
200-800V, 10A 200-800V en 
16A 200-800V. 

De thyristoren zijn leverbaar in 
de navolgende waarden: 0,8A 
30-600V, 1,6A 30-600V, 3A 
30-600V, 6A 30-600V, 8,5A 
30-600V, 10A 30-600V. 

Voorts fabriceert ECC relais, 
welke leverbaar zijn van 4 tot 
40A 200-400-1200V. Deze relais 
kunnen worden geaktiveerd door 
de 7 400 serie TTL logic in inter¬ 
face applikatie. 

De toepassingen zijn als volgt: 
Machines: schakelen van kwarts 
halogeen lampen in kopieerappa¬ 
raten en projektoren. 

Komputers: interface tussen digi¬ 
tale sektie en peripheral equip- 
ment, zoals motoren, starters, 
relaisspoelen en display outputs 
etc. 

Inlichtingen over genoemde arti¬ 
kelen: 

Auditrade N.V., Amsterdam. 


Telacom wegens ruimtegebrek 
verhuisd 

Telacom technische handelsmij is 
i.v.m. ruimtegebrek verhuisd, van 
Eindhoven naar Sint-Oedenrode 
(Bosrand), Populierenlaan 41. 
Telefoon: 04138-2254. 

Nieuw voor de fa. Telacom is 
ook de alleenvertegenwoordiging 
van Heco luidsprekers en luid- 
sprekersystemen. Uitgebreide in¬ 
formatie over dit programma 
kan bij de fa. Telacom worden 
aangevraagd. 

Manudax Nederland naar Hees- 
wijk-Dinther N.B. 

Manudax Nederland n.v. uit 
Veldhoven, is met ingang van 
1 november 1971 verhuisd naar 
Meerstraat 7, Heeswijk-Dinther 
N.B. Telefoon: 04139-960. 
Verder nieuws is, dat Manudax 
n.v. als importeur voor AB Elec¬ 
tronic Comp. m.i.v. 1 december 
1971 de distributie van het pro¬ 
gramma koolpotentiometers, 
voor de handel, in handen heeft 
gegeven van Ritro Electronics 
n.v., postbus 178, Hilversum. 

De fa. Manudax n.v. is verder 
importeur van o.a. CTS-USA 
(potentiometers), Jungbecker- 
Duitsland (Din-stekers), Kaschke- 
Duitsland (spoelen en materiaal 
hiervoor), CTS/Knights-USA 
(kristallen) en Peiker-Duitsland 
(mikrofoons). 



leverbaar 

— basiskursus halfgeleider elektronika 

— geprogrammeerde kursus digitale techniek 

— de zwarte inhangbanden 

Bestellingen kunnen uitsluitend worden gedaan 
door storting van f 5,50 voor de kursussen of 
f 6,00 voor de inhangband op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur (voor Belgie Bfrs 83 
resp. 90 op PCR 17.70.26) onder vermelding 
van TB2 voor de basiskursus, Gkdt voor de 
geprogrammeerde kursus of IH voor de inhang¬ 
band. 
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Technische Hogeschool Delft 


De afdeling Onderhoud van de Centrale Elektronische Dienst houdt zich naast het 
ijken, keuren, repareren of modificeren van elektronische meetapparatuur ook bezig met: 
vergelijkend onderzoek - betrouwbaarheidsonderzoek - aankoopadviezen. Bij deze afdeling, 
die in vier werkgroepen is verdeeld kan bij de groep signaalgeneratoren en h.f. apparatuur 
worden geplaatst een 


elektronicu5 


(MTS of vergelijkbare opleiding) 


Deze functionaris zal zijn aandeel in de bovenomschreven taak dienen te vervullen. 
Hij krijgt de kans ervaring op te doen in een unieke variëteit van moderne elektronische 
instrumenten. 

Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 
A.O.W.-premie komt voor rekening van de Technische Hogeschool. Directe opneming in 
welvaartsvast pensioenfonds. Inlichtingen kunnen worden ingewonnen bij ir. J.J.M. de Boer, 
tel. 01730-33222 toestel 235 of 171. 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, 
Julianalaan 134, Delft, onder vermelding van nr. CED 7104/0951 in de rechterbovenhoek van 
de brief. 


TRANS-ATLANTIC EQUIPMENT (PTY.) ETD. 



Postbus 11449, Johannesburg, Z. Afrika, 


elektron!kus 

voor hun bedrijf in Johannesburg, Republiek van Zuid-Afrika. 


Verlangd wordt: Diploma HTS-E of gelijkwaardig, liefst ongehuwd, kennis van de Engelse taal en niet 

ouder dan ongeveer 25 jaar. Kennis van fotografie en belangstelling voor digitale techniek strekt tot aanbeveling. 


Geboden wordt: Een interessante, afwisselende loopbaan in een klein snel uitbreidend bedrijf onder 

Nederlandse leiding dat zich voornamelijk bezig houdt met elektronische en fotografische verkeerskontrole 
apparatuur. In dienst treding zo spoedig mogelijk. 

Beginsalaris: R200.00 (f 1000,—) bruto per maand. (Belasting hier op R20.00 ongehuwd, R10.00 

gehuwd). 

Sollicitaties te richten aan: 

Transpacific Equipment (Europe) N.V., 

Rijksstraatweg 10, 

NIEUWE RSLUIS. 
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INDUSTRIE 


komponenten 


Nieuwe miniatuur Edge-schake- 
laar van Plessey 

Het assortiment miniatuur Edge- 
schakelaars zoals dat door de 
Britse onderneming Plessey 
Switching Controls in de handel 
gebracht wordt, is uitgebreid met 
de Plessey-EECo 1776 Serie, 
nieuwe goedkope miniatuur 
’Muimwier’-schakelaars. 

Met deze serie komt men tege¬ 
moet aan de vraag naar kwalita¬ 
tief hoogwaardige onderdelen die 
geschikt zijn voor zware bedrijfs- 
kondities, maar tegen een lagere 
prijs dan van onderdelen die aan 
geavanceerde militaire specifica¬ 
ties voldoen. 

De schakelaar is universeel aan¬ 
wendbaar dank zij de aansluit- 
voorzieningen die tal van speciale 
uitvoeringen mogelijk maken. 
Hiertoe behoren direkte bevesti¬ 
ging op een moeder-paneel door 
dompelsolderen van de aansluit- 
pennen van de schakelaar; 
direkte montage van onderdelen 
op de aansluitpennen; of uitbrei¬ 
ding met een ekstra opschuif- 
eenheid waarmee aanvullende 
montageruimte voor onderdelen 
verkregen wordt. 

Prijzen, levertijden en verdere 
technische informatie worden U 
gaarne verstrekt door Plessey 
Controls, Abbey Works, Titch- 
fleld, Fareham, Hants, Engeland. 
Voor Nederland: Plessey Fabrie¬ 
ken N.V., van de Mortelstraat 6, 
Noordwijk. 



Nieuwe Lencoclean-vloeistof 

Lenco heeft het afgelopen najaar 
een uitgebreide serie tests uitge¬ 
voerd om de eigenschappen van 
Lencoclean te verbeteren. 

De oorspronkelijke vloeistof 
heeft de storende eigenschap, 
dat een eenmaal met Lencoclean 
afgespoelde plaat niet meer 
droog kan worden afgedraaid 
zonder dat storende bijgeluiden 
(knisper) optreden. Met de 
nieuwe Lencoclean-vloeistof is 
dit probleem opgelost. 


Nieuwe keyboard van Fuji 

Onlangs is een nieuwe keyboard 
op de markt verschenen met 
druktoetsen voor de cijfers 0 
t/m 9 met decimale punt. De 
toetsen zijn voorzien van een 
enkelvoudig maakkontakt. 

Een uitvoering met schakelaars 
voor rekenkundige bewerkingen 
is eveneens leverbaar (zie foto). 
Enige technische gegevens: 
Kontaktweerstand: minder dan 


20 W hybride IC-versterker van 
Toshiba 

Met behulp van hybridische tech¬ 
nieken is door de Japanse produ¬ 
cent Toshiba een vermogens-IC 
type TH9013P ontwikkeld. 

Dit IC kan een sinusvermogen 
van 20 W aan een belasting van 
8 12 leveren, bij een voedings¬ 
spanning van 45 V of + en - 
22,5 V. 

De afmetingen zijn in verhouding 
tot de gebruikelijke 20 W ver¬ 
sterkers zeer klein. Het blokje is 
slechts 6,5 cm breed en 4,5 cm 
hoog, terwijl de totale dikte 
slechts 13 mm bedraagt. 


De goede eigenschappen van het 
tot dusver bestaande mengsel 
zijn behouden en daarbij is het 
nu zonder kwaliteitsverlies moge¬ 
lijk de platen droog af te spelen. 
De vloeistof laat geen residuen 
op de plaat achter, mocht dit 
wel het geval zijn dan betreft het 
een slecht onderhouden plaat. 
Inlichtingen over deze nieuwe 
afspeelvloeistof en de wijze van 
toepassing bij de N.V. Naho 
v/h de Lange, Prinsengracht 655, 
Amsterdam. 


50 ml2. 

Schakeldender: 
korter dan 3 msek. 

Levensduur: meer dan 1000.000 
schakelingen. 

Schakelkapaciteit: maks. 0,2 A. 
Inlichtingen: Handelsonderne¬ 

ming Handels, van den Herik & 
Co, Chevremontstraat 78, Kerk- 
rade. 


Het inwendige van dit ”IC” be¬ 
staat uit konventionele transis- 
toren en kondensatoren met de 
weerstanden uitgevoerd in hybri¬ 
dische techniek. 

De vervorming blijft bij maksi- 
mum vermogen en 1 kHz be¬ 
neden 0,5 %. De foto toont het 
IC in vergelijking met een gang¬ 
bare vermogenstransistor. 
Inlichtingen: Handelsonderne¬ 

ming Handels, van de Herik & Co 
Chevremontstraat 78, Kerkrade. 


Schottky TTL opgenomen in 
het Transitron programma 

Sinds kort brengt de fa. Transi¬ 
tron zeer snelle Schottky TTL- 
IC’s op de markt. Het betreft 
hier nand-poorten en hex-inver- 
ters. 

Leverbaar zijn de typen: 

TG 74S10, TG 74S40, TG 74S00 
TG 74S04 en TG 74S20. Deze 
IC’s zijn eveneens in de 54S-serie 
leverbaar. Zowel de nand-poor¬ 
ten als de hex-inverters zijn vol¬ 
ledig kompatibel met de tot nu 
toe gangbare TTL-series 54/74, 
54L/74L en 54H/74H. De pro- 
pagation delay time van deze 
Schottky TJL bedraagt slechts 
3 nsek. 

Inlichtingen over deze IC’s bij: 
Transitron Electronic N.V. Breda 

Plessey annonceert een nieuwe 
geïntegreerde audio-versterker 

Dit nieuwe IC - de SL403D - 
is volledig bestand tegen perma¬ 
nente wissel- of gelijkspannings- 
kortsluitingen tegen aarde van 
zowel de ingang als de uitgang. 
De schakeling levert een piekver- 
mogen van 6 W, 3 W effektief in 
een belasting van 8 12, en laat 
zich rechtstreeks sturen door 
toonopnemers met keramisch of 
kristal element. Een vervorming 
met een doorsnee-waarde van 
minder dan 0,3 % draagt bij tot 
een nog betere weergavekwaliteit. 
Kort geleden is een applikatie- 
rapport verschenen waarin wordt 
toegelicht,hoe deze, van 10 aan¬ 
sluitpennen voorziene geïnte¬ 
greerde schakeling gebruikt kan 
worden met voedingsspanningen 
tussen 12 en 18 V, terwijl de 
luidspreker-impedantie tussen 3 
en 15 12 mag bedragen. 

Op grond van de sterke onge¬ 
voeligheid voor rimpelspannin- 
gen (doorsnee -onderdrukking : 
30 dB) behoeft de SL403D niet 
op gestabiliseerde voedingen aan¬ 
gesloten te worden. Een voeding 
bestaande uit transformator, ge- 
lijkrichter en afvlakkondensator 
is voldoende. 

Verdere technische gegevens be¬ 
treffende Plessey geïntegreerde 
laagfrekwentversterkers en ko¬ 
pieën van het SL403D applikatie- 
rapport worden U op aanvraag 
toegezonden door: 

Plessey Fabrieken NV, van de 
Mortelstraat 6, Noordwijk. 
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WILT U MEER VERDIENEN? 
STUDEER DAN 5 MAANDEN 



STUDIEMETHODEN 

De cursussen kunnen geheel schriftelijk (S) 
worden gevolgd. Men bepaalt dan zelf het 
studietempo. Als u alleen schriftelijk studeert, 
krijgt u ook een leraar toegewezen, die u kunt 
bellen als u problemen hebt. 


Hoe meer u weet, des te meer bent u waard en 
des te eerder komt u in aanmerking voor pro¬ 
motie of salarisverhoging. 

Ga er daarom eens wat aan doen. Zorg dat u 
goed op de hoogte bent met de moderne tech¬ 
nieken. 

Volg een cursus die u ligt en waar u met ple¬ 
zier aan werkt. 

Doe daarom ook mee aan onze cursussen: 

Prakt. Digitale Techniek (PDT) 

of 

Prakt. Halfgeleidertechniek (PH) 


Men kan de cursussen ook schriftelijk met 
mondelinge begeleiding (S+M) volgen. 

Thuis maakt men dan de schriftelijke lessen. 
1 x per maand is er een mondelinge les. 

Het programma is als volgt: 



cursusplaatsen 

mondelinge lessen 

cursusprijs 

schriftelijk 

cursusprijs 
schriftelijk + 
mondeling 

aanvang cursus met 
mondelinge begelei¬ 
ding 

PDT 

Groningen, Arnhem, 
Utrecht, Rotterdam, 
Amsterdam, Den Haag, 
Eindhoven. 

3 lesdagen op zaterdag 
(Rotterdam en Den Haag 5 
lesavonden) 

ƒ 200,— of 

6 x ƒ 38,50 

ƒ 270,— of 

6 x ƒ 52,50 

Ie les inzenden 
uiterlijk 5-2 

PH 

Groningen, Arnhem, 
Utrecht, Rotterdam, 
Amsterdam, Den Haag, 
Eindhoven, Deventer. 

4 lesavonden + 1 leszater¬ 
dag te Arnhem of Amster¬ 
dam. 

ƒ190,— of 

6 x ƒ 36,50 

ƒ 270,— of 

6 x ƒ 52,50 

Ie les inzenden 
uiterlijk 15-1 


AANVANG - EXAMEN - BETALING 

• Het examen wordt afgenomen op 24 juni of 26 augus¬ 
tus 1972. 

• Schrijft u in voor schriftelijke studie (S) dan start de 
betaling binnen 1 maand. 

• Schrijft u in voor schriftelijke + mondelinge studie 
(S + M), dan start de betaling na aanvang van de 
mondelinge begeleiding. 


INSCHRIJVING 

• Als u zich via nevenstaand inschrijfformulier op¬ 
geeft, hebt u het recht de kursus binnen 10 dagen 
te retourneren. 

• Indien wij het lesmateriaal niet binnen deze termijn 
terugontvangen beschouwen wij uw inschrijving als 
definitief. 

• Het retourneren van het lesmateriaal dient aangete¬ 
kend te gebeuren en vindt op uw kosten plaats. 
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PRAKT. DIGITALE TECHNIEK 


VOOROPLEIDING 

Omdat dit een blokjescursus is, is het niet 
nodig dat men kennis van elektronische scha¬ 
kelingen heeft. In deze cursus wordt alleen 
gewerkt met de wet van ohm en ,,logische 
schema’s". 

Het is wel belangrijk dat men logisch kan 
denken. Aan de gehouden cursussen namen 
deel MTS’-ers (elektro en werktuigbouw) elek- 
tronica-monteurs, maar ook HTS’-ers, die de 
cursus meestal schriftelijk doorwerken. 

PROGRAMMA 

Binair rekenen. Logische schakelingen, Theorema’s van 
de Morgan, Nor/nand-logica, Combinatie-logica, Codes, 
Flip-flop’s, Schuifregisters, Tellers, DA/AD-omzetter, Op- 
nemers. Berekeningen. 


PRAKT. HALFGELEIDERTECHNIEK 


VOOROPLEIDING 

Om deze cursus te kunnen volgen moet u de 
gelijkstroom- en wisselstroomtheorie kennen. 
De cursus wordt gegeven op service-niveau. 

PROGRAMMA 

Halfgeleiderdioden, Transistoren, Instelmethoden transis- 
toren, Transistorvoorversterkertrappen, Transistoreindver- 
sterkers, Gestabiliseerde gelijkspanningsvoedingen, Tran- 
sistoroscillatoren, Bijzondere halfgeleiders, Menging, Lo¬ 
gische schakelingen, Multivibratoren, Integrated circuits 
en Diverse schakelingen. 


VERVOLGOPLEIDING 

Op de cursus PDT sluit aan de cursus Theore¬ 
tische Digitale Techniek. Deze cursus staat op 
HTS-niveau. Er worden o.a. behandeld: 
Boolese algebra. Karnaugh-diagrammen. Sa¬ 
menstellen van digitale schakelingen. Methode 
van Quine en Mac-Cluskey. Ontwerpen van 
teliers. 

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 

Zij die slagen voor PDT hebben dan tevens 
een gedeelte van onze cursus middelbaar 
elektronicus afgesloten. 


VERVOLGOPLEIDINGEN 

Als u geslaagd bent voor PH, kunt u verder 
gaan met b.v. de opleiding computer-monteur, 
industrie-elektronicus of TV-technicus. 


OPZENDEN in enveloppe. U ont¬ 
vangt dan het cursusmateriaal en u 
kunt beginnen. 



; INSCHRIJFFORMULIER 


J Ondergetekende schrijft in voor 


■ Ik mag de cursus binnen 10 dagen retour zenden. ü 

! Ik kies studiemogelijkheid OS; 

os + M. : 

■ Ik wil de mondelinge begeleiding volgen te ■ 

■ Naam: 

Tel. huis/zaak : I 

1 Adres: 

Plaats: U 

■ Geb.datum: 

Geb. plaats: ■ 

■ Ik betaal; O binnen 1 maand na ontvangst rekening. I 

■ O in opeenvolgende maandelijkse termijnen. I 

Datum: 

Handtekening: " 

■ 

Bij minderjarigheid 

■ 

■ 

handtekening ouders of voogd. 

■ 

■ 

■ 


Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 



erkend door de inspectie van 
het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 
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Afdeling postorder 
en onderdelen 
Laat 204a ALKMAAR 
Tel. 02200-16123 


RADIO ELCO 


Giro 174515 


Radio T.V. gramm. 
bandrec. verst. etc. 
Laat 166 ALKMAAR 
Tel. 02200-14795 


POTKERNEN. P 47/28 

POTKERNEN. P 36/22 

POTKERNEN. P 30/19 

POTKERNEN. P 22/13 


LUIDSPREKER BOUWKITS 
Wharfedale 

Unit 3 2 weg 15 W 2 stuks . 

Unit 4 3 weg 25 W 2 stuks . 

Unit 5 3 weg 35 W 2 stuks . 


f 15,- 
f 9,95 
f 8,75 
f 4,95 


SPECIALE AANBIEDING 
Siemens elco's 


Philips 

NL 1510 2 weg 10 W perstuk. 
NL 1620 2 weg 20 W perstuk. 
NL 1820 3 weg 20 W perstuk, 
NL 1740 3 weg 40 W perstuk 

SEK (met voorplaat en doek) 

2 weg systeem 10 W 45-19.500 


3 weg systeem 15 W 40-21.500 Hz , 


f 210 

8 JUF 

450 V . 

. f 

0,75 

f 360 

25 jUF 

450 V. 

. f 

0,95 

. f 500^ - 

50 JUF 

70 V . 

. f 

0,90 


250 JUF 

100 V. 

. f 

0,95 


500 JUF 

35 V . 

. f 

0,80 

f 59,- 

500 JUF 

50 V . 

. f 

0,90 

f 99,- 

500 JUF 

70 V . 

. f 

0,95 

f 149,- 

500 JUF 

100 V . 

. f 

1 ,- 

f219,- 

4.700 JUF 

35 V . 

. f 

1,50 


5.000 JUF 

10 V . 

. f 

0,65 


5.000 JUF 

12 V . 

. f 

0,70 

. f 39,75 

5.01 ï JUF 

50 V . 

. f 

1,75 

f 64,50 

10.000 JUF 

10 V . 

. f 

1,95 

f 69,50 

10.000 JUF 

35 V . 

. f 

2,25 


Stereo hoofdtelefoons vanaf f 13,99 - Sennheiser stereo hoofdtelefoons f 59,50 

Philips bouwdozen - Texas instr. TTL circuits - halfgeleiders - techn. boekwerken. Dit alles tegen scherp concurrerende prijzen. 
Maandags gesloten. Minimum postorder f 10,-onder rembours of bij vooruitbetaling. ZEER SNELLE POSTORDERSERVICE. 


CL 71 Al Counter Latch / tellerprint met buffergeheugen, 
telt afhankelijk van doorverbindingen, 2 - 5 of 
10 (7490-7475). 

CL 71 A 2 Idem met 7492 en 7475 waardoor dan 2 - 6 of 
12 geteld kan worden. 

CL 71 A 3 Idem A 1 echter zonder buffergeheugen. 

CL 71 A 4 Idem A 2 echter zonder buffergeheugen. 

Type 1 en 3 Reset naar 9 - reset naar 0. 

Type 2 en 4 Reset alleen naar 0. 

Voor alle typen geldt: 

Voedingsspanning 5 Volt, ontstoorde voedmgs- 
lijn. BCD uit. Preset mogelijkheid d.m.v. preset 
print PG 71 A (i.v.). 

DN 71 A Decoder nixie met Siemens ZM 1186, decimale 
punt links / van bovenzijde afleesbaar. 
Voedingsspanning 200 Volt over 33 K (74141) 
SI 71 A Symbool indicator. Indiceert wisselspannings- 
teken. Omega, plus en min, rechtstreeks uit- 
stuurbaar met schakelaar. Plus en min d.m.v. 
doorverbinding uit te sturen met 2 transistoren 
op 0 - 1 niveau. 

PS 71 A Voedingseenheid 5 Volt ± 1 Amp. ingang 6 - 8 
Volt wissel gestabiliseerd. 

Kortsluitvast. Te gebruiken voor 20 i.c.'s. 
NVPV71A Nixievoeding pulsvormer, te gebruiken met 
PS 71 A levert 200 Volt voor ZM 1186. 
Pulsvormer: 6 Volt wissel in, 50 Hz puls uit. 

D 71 A Deler. Deelt door 50. Beschikbare uitgangs- 

pulsen 1 en 10 Hz (Lichtnettriggering). 

PI 71 A Puls indicator met SN 7400 - 4 NAND gates. 

2 niveau indicators voor o.a. telpoort. 

De Delcon Holland Digikit 71 is te gebruiken als: 

Dig freq. meter / dig. Voltmeter / dig. klok met of zonder 
buffer (wekker d.m.v. verg. schak.) / chronometer / doka- 
timer / teller met of zonder buffergeheugen - reset 0 of 9 met 
manual adjustment - aanpassingsmogelijkheid voor fotocel. 

Booaerd Elektronika 

Hiliedijk 190 ROTTERDAM-Z Telefoon 010-17 10 17 

\/pr7pndina door aeheel Nederland onder rembours 


£J-a m S alóbeek 

ELECTRONICA ONDERDELEN 


UW NIEUW ADRES 


TTL's Texas, Siemens, Signetic. 
Lineaire IC's Thyristors Transist 


709CDIL 2, 

741CTO-99 2, 
741CDIL 2, 

723CTO-99 7, 
723CDIL 1 

301ATO-99 6, 

Counters 
74141 6 

7490 4 

7492 4 

7493 4 


Dioden 
1N4002 
IN4004 
1N4007 


2,25 

Thyristors 

8A 1200V 19,- 

2,15 

15A 400V 

5,50 

2,75 

15A 600V 

7,50 

2,55 

25A 400V 

7,50 

7,90 

25A 600V 

9,50 

7 50 _ _ 

6,- 

Flip-Flop s 

7472 

1,90 


7473 

2,20 

6,- 
4, - 

7474 

1,90 

7475 

4, — 

4 .- 

7476 

2,20 

4 - 


7413 

3,20 

hters 

Gates 


2,65 

7400 

0,99 

3,75 

7401 

0,99 

. 5,65 

7402 

0,99 


7404 

0,99 

0,35 

7440 

0,99 

0,40 

7450 

0,99 

0,55 

Triac 



6A 400V 
TO-66 

6- 


Transistors 
BC 107 ( 

BC 108 ( 

BC 109 ( 

BC 177 I 

BC 178 I 

2N3702 I 

2N3704 l 

2N3707 I 

2N5172 I 

2N1613 l 

2N1711 i 

2N1893 i 

2N3053 
2N3055 
2N3056 i 

2 N 3442 
1N914/4148 i 
2N2219A 
2N2219 
2N2905A 
2N3054 
40411 1 


Minimum postorders f 10, — 

Levering bij vooruitbetaling, of onder rembours f 2,50 extra. 
J M. Calsbeek, v. Spaenstraat 76, Arnhem, Nederland. 

Tel. 085-434796 - Giro 223 51 57. 
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TTL 


Integrated Circuits 


van Texas Instruments, 


Signetics, Transitron uit voorraad leverbaar in plastic 
Dual-in-line, Diverse typen ook in keramisch Dual-in-line 
en Flat pack. Nieuwe prijsnoteringen. 


Kent u al de Skiltronics? 


VERMOGENS 

VERSTERKERS 



U kunt ze inzetten als eindtrap in een Hi-Fi-keten, als LF-deel in ont- 
vangers als versterker in een omroepsysteem, als signal-tracer als 
modulatieversterker, als servoversterker voor wissel- en gelijkstroom als 
fotoversterker, als thermostaat, als proportionele temperatuur regelaar. 
Alle typen bestaan uit een IC gevolgd door twee of drie komplemen- 
taire paren. Ze zijn er in 10, 20, 35 en 50 Watt uitvoering, als bouw¬ 
pakket, gebouwd en ingegoten in epoxyhars. 

p Grotere vermogens, volgens de- 


Enkele prijzen: 

10 W kit f 16,50 

20 W kit met koelplaat f 26,50 
35 W kit met 2 koelplaten f 36,20 
50 W kit met 2 koelplaten f 43,60 


zelfde opbouw, maar met quasi- 
complementaire eindtrap: 

80 W kit. f 92, — 

100 W kit. f 110,'- 

120 W kit. f 122 ' — 


Stereo voorversterker met 4 IC's dubbele toonregeling (± 17 dB) bruik¬ 
baar voor alle typen, kost met potmeters en keuzeschakelaar f 26 - 
Ingangen voor tuner, MD en keramische- of kristal pick-up. 

SPECIALE 

AANBIEDINGEN A 

Slechts enkele stuks: originele Hammond \ \/ J[_ V 

leslie-units, bedrijfsklaar, MET luidspre- 
ker. Winkelprijs f 550, - (incl. btw). 

Bij Skiltronics f 365, - (excl. btw). T, 

723 Spanningsstabilisator, signetics type N 5723 Dual-in 
Ime f 6, -. C-kerntrafo 35 Volt, 3 amp. f 28,50. # 

Voor wie het onderste uit de 'hoge tonen' kan wil hebben- J 

Roselson hoorntweeter, 10 W tot 25 kHz, met afschroefbare gegoten 
exponentieele hoorn. Klein aantal, prijs f 30, 


skiltronics 


ALLEEN IN 
DECEMBER 


,jüü JSSi S 


Bij alle dual-in-line-IC's, ongeacht type of fa¬ 
brikaat, kunt u eenzelfde aantal 14 of 16 pins 
IC voetjes meebestellen voor 40 centjes per 
stuk... (rastermaar 0,1 inch, passend op vero- 
board, montaprint enz.). 

Operationele versterkers van Micro- 
elements International. 

Speciaal als u hoge eisen stelt. Leverbaar in 
TO-99, keramisch dual-in-line en flatpack uit 
voorraad: ML 709 C (TO-99) f 2,50 
ML 741 C f 2,80 (stuksprijzen!). 

Met onderlegplaatjes staan uw transistors ste¬ 
viger en netter op de print. U krijgt ze gratis 
bij alle metalen TO-5 en TO-18 transistoren 
wanneer u daarom vraagt. 

DE GRATIS SKILTRONICS 
SHORTFORM KATALOGUS 
HEEFT ZES PAGINA'S MET 
HALFGELEIDERPRIJZEN . 
BELT U EVEN ? 


NIEUWE 

BOUWKIT 

Big brother ritme unit. Ritme keuze dmv 
10 druktoetsen. Bevat 3 epoxyglasprints,’ 
waarop 14 IC's en 17 transistors. Inclusief 
aluminium frontplaat, knoppen, 220 V voe¬ 
ding etc. Prijs f 269,50. Bouwbeschrijving los 
f5,— (wordt bij aankoop afgetrokken). 


Katalogus gratis op aanvraag. 
Vandaag besteld, vandaag 
zonden. 


Prijzen excl. 14 % btw. 
Minimum orderbedrag f 15, - 


— - - HM I VIM III MUI I I KJ I UCI UCUI dy I | O, — 

«/ postorders nv 

POSTBUS 777 LEEUWARDEN, VEGELINSTRAAT19 TEL05100-25871 
_dag en nacht 
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■ ftt&i een Beomaster 1200 radio en stereovarsterker* later 
din aanvullen met komponenten die qua vormgeving en 
Mèhe specifikaties bij elkaar passen en u hebt een stereo* 
stie In High Fidellty kwaliteit. ' 

Beomaster 1200 stereo radio, versterker en regelpaneeL Elegant, 
onkonventioneel. Ingenieus bedieningsgemak door druktoetsen en 
sohuifregelaars. Het radiogedeeite heeft LG, MG en FM, in de FM 
band kunnen drie zenders vast worden ingesteid. De stereo- 
versterker heeft een continu uitgangsvermogen van 2 x IS Watt 
(muziekvermogen 2 x 20 Watt). De twee benodigde luidsprekers, 
type Beovox 2700 (een drukkamer-luidspreker) zijn speciaal voor 
de Beomaster 1200 ontworpen. De Beogram 1200 is een stereo 
platenspeler die technisch op een geheel nieuw principe gebaseerd 
Is, De Beocord 1200 is een stereo bandrecorder die gebruik maakt 
van de versterker van de Beomaster 1200. een zgn. tape-deck. 
Prijzen (incl. BTW): Beomaster 1200 lijdelijk ƒ 997.50: Beovox 2700 
/ 290,-; Beogram 1200 ƒ 555,-; Beocord 1200 ƒ 1.165,-. Leverbaar 
in teak, palissander en eiken: binnenkort ook in wit laqué 
uitvoering. 

Bezoek een B&O-deaier en laat u deskundig voorlichten. Vraag 
een adreslijst van alle dealers en een kieurenkaialogus aan bij 
Bang & Oiufsen Nederland, Postbus 36, ’s-Graveland, 


iiisiii 




I 1 / 

- "jTj 





r •• 
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SPECIALE AANBIEDING 

Kabelhaspel met 10 meter R.A. verlengleiding 3 x 1 0 in sterke slagvaste 
kunststofkast met ingebouwde R.A. kontaktdoos 
____ special e sint-nikolaasp'rijs f 26,50 

Voorversterker voor magneto-dynamische pick-up "MD-PA-C" 

Daar de huidige opnametechniek in staat is dynamiek-verschillen van 60 tot 80 dB op de 
plaat te krijgen, is het noodzakelijk over een versterker te beschikken die ten minste 80 dB 
dynamiek kan verwerken. Met dynamiek wordt het verschil aangegeven tussen de zachtste en 
de hardste weergegeven passages. 


ingangsimpedantie 

47 kOhm 

ingangsgevoeligheid 

5 mV 

max. ingangsspanning 

120 mV 

frequentiekarakteristiek 

20-20.000 Hz 

harmonische vervorming 

0,03 % van 20-20.000 Hz 

nominale uitgangsspanning 

200 mV aan 50 kOhm 

voedingsspanning 

9-12 V 

stroomverbruik 

1 m A als onderdelenpakket f 25, — 


INTEGRATED-CIRCUITS KATALOGUS VAN "TEXAS INSTRUMENTS". 

Enorm uitgebreid handboek van ruim 800 pagina's met uitgebreide gegevens van o.a. 


Standard 54/74 serie Lineaire I.C.'s 

high speed 54H/74H serie MOS I.C.'s 

low power 54L/74L serie enz. 



Onmisbaar voor mensen die met I.C.'s werken. 

De prijs van dit fantastische boek is bizonder laag gehouden n.l. f 19,50 

TRIAC VERMOGENSREGELAAR 400 V - 6 A (1200 Watt) 

Ontstoord en K.E.M.A. goedgekeurd. 

Leverbaar als onderdelenpakket. f 49 59 

"Profiel draaispoelmetertje" 

Maak een paneelmetertje met een schaalbereik naar eigen keus. 

Keuze uit volgende spanningsbereiken : 2,5 V, 5 V, 10 V 
Keuze uit volgende stroombereiken : 10 mA, 100 mA 

Afmetingen van schaaltjes : 3,5 x 1 cm f 9 50 


Nieuw uitgekomen het boek "Halfgeleiders in de praktijk" 

Behandeld worden: Elementaire begrippen, de transistor als versterker, praktische ver- 
sterkerschakelingen, voedingsschakelingen en eindversterkers, het scha¬ 
kelen met transistoren, de transistor in radio-ontvangers, de transistor 
__ in TV, storingzoeken in transisto r-apparaten enz. f 22,50 

Thans verkrijgbaar "Electronisch jaarboekje 1972". 

Naast de kalender zijn ruim 100 praktische schakelingen opgenomen, buizen en transistor 
vergelijkings-tabellen, schema-symbolen enz. f c 95 


Postorders uitsluitend onder rembours of door vooruitbetaling per giro. Giro 21.98.57 


Valkenberg 


Amsterdam: 

Kinkerstraat 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 
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S Y N C R O 


Akerstraat 122 - 


Schakelaars standen te 
verminderen: 

1 moederkontakt 12 standen 

2 moederkontakten 6 standen 

3 moederkontakten 4 standen 

4 moederkontakten 3 standen 

ƒ 

Potmeters, 6 mm as, lin. + 
log. ƒ 

Walkie-Talkie 4 trans. p. stel ƒ f 
100 weerstanden ongetest ƒ 

50 condensatoren . ƒ 

Weerstanden 1/8 W, 1/4 W ƒ 

Auto-antenne, geheel inzink- 
baar met sleutel, ver¬ 
chroomd . ƒ 

Autoradio, met speaker en 
ontstoringsset, middengolf ƒ ; 

Kristallen, 20 t/m 28 MHz . . ƒ 

Schuifpotmeters stereo -f 
knop . ƒ 


Triac netregelaar 0-220 volt 
1200 watt kompleet bouwset /: 

Dynamische microfoon, 

200 ohm, met standaard .. ƒ 
Idem met aan/uit schakelaar ƒ ' 

Netvoeding 9 volt - 300 mA ƒ ' 
Idem, 6-7,5-9 volt - 400 mA f \ 

Koelblok voor TO-3, 
matzwart . ƒ 


Multimeter ’Life’ 0-100 k& 

0-1000 V AC, 0-1000 V DC 
met schakelaar . ƒ2 

Amroh F4 smoorspoel .... ƒ 
Amroh UK 2 kast. ƒ2 

Glaszekeringen, 

doosje 10 stuks . ƒ 

Soldeerbout ’Ersa’ Tip 16 W ƒ2 

Amroh trafo P 267 . ƒ3 

Filter 240/240 ohm, UHF/VHF ƒ 
Filter 60/240 ohm, UHF/VHF ƒ 
Microfoonstatief, verstelbaar ƒ 5 

Soldeerbout 60 watt . ƒ 

Eindversterker, 30 watt .... ƒ7 
Luidsprekerplug plastic .... ƒ 
Luidsprekercontraplug 

plastic . ƒ 

5-polige plug stereo plastic ƒ 
5-polige contraplug stereo 

plastic . ƒ 

5-polige plug stereo metaal ƒ 
Chassisdeel luidspreker 
kunststof . ƒ 

Bouwpakket transistortester 
germ./sil., PNP/NPN, lek, 
versterking, dioden, 

aflezing d.m.v. meter . ƒ J 

gebouwd . ƒ' 

Bouwpakket versterker 3 watt 

met print . ƒ 

Idem met voeding . ƒ! 


Hommerterweg 6 - Tel. 045 - 21 40 97 
HOENSBROEK 

GEEN POSTORDERS INLICHTINGEN ALLEEN 
BENEDEN 10 GULDEN.TELEFONISCH. 

Bouwpakket luidsprekers 
’Roselson’ SK8BNG, 3 spea¬ 
kers met filter, 25 watt .... ƒ 75,— 

Luidsprekersnoer, 2x0,5 mm-, 
gepoold, 100 meter. ƒ 15,— 

Per meter . ƒ °»25 

Soldeerpistool ’Engel’ 60 W ƒ 32,50 

Soldeertin, per meter. ƒ 0,40 


Bouwpakket versterker 

55 watt met print.ƒ 55,- 


Stereoradio met boxen, 

incl. decoder . ƒ 248,- 

KTV 66 cm Philips. ƒ1666,- 

KTV 56 cm vanaf . ƒ 1450,- 

Alle merken KTV voorradig tegen 
laagste prijs. 

TV Kamera video uit en RF ƒ 625,- 

TV tevens Videomonitor 

61 cm, vanaf . ƒ 725,- 

Antenne rotor 

’Channel Master’ . ƒ 160,- 

Alle antennematerialen voorradig. 

Keus uit meer dan 50 Stereo Tu- 
ner-versterkers. 


'W' De grootste voorraad 
elektronische onderdelen 
Vraag onze 

dikke voorraad-katalogus 


Amsterdam-Drentestraat 7-Telefoon 020-428933*-Telex 11625-Nesco 
Brussel 1020 -Koninginnelaan 267-Telefoon 282070*-Telex 23834 


NEDERLANDS TOONAANGEVENDE 

LEVERANCIER VAN 

j orgelonderdelen 

Komplete kits, losse onderdelen, schema's. Klassieke 
I schakelingen en geavanceerde experimenten. Exclu¬ 
sieve verkoop van de SID 7, zener-beveiligde fre- 
quentiedeler. 

Vraag de orgelkatalogus. Prijzen 25 tot 50 % lager 
dan bij andere Nederlandse leveranciers, 100 tot 
150 % lager dan de Duitse. |j 


1 

nv skiltronics 

POSTBUS 777 LEEUWARDEN. VEGELINSTRAAT 19 TEL 05100 25871 
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Deze generator wordt uitsluitend als bouwset geleverd 

PRIJS f 240,- 


NADERE BESCHRIJVING OP AANVRAAG VERKRIJGBAAR 
POSTBUS 1691 ROTTERDAM 


Specificaties: 


frequentiebereik 1,5 Hz tot 150 kHz. 
Uitgangsspanning 1,5 Veff. max voor blok en sinus 
Uitgangsimpedantie 600 Ohm 
D-tot = kleiner dan 0,1 %. 

Stijgtijd blok max 0,3 m Sec. 





RADIOSERVICE 


GROENEWEGJE 14 
DEN HAAG 

TELEFOON 070 112022 
GIRO 201309 


EXTRA SPECIAAL 

PHILIPS STEREO PLATENWISSELAAR 



TECHNICAL DATA 

TURNTABLE SPEEDS 
16 2/3 33 1 13 45 and 78 r.p.m. 
RECORD SIZES 
17,25,30 cm (7",10”,12" mixed) 
NUMBER OF RECORDS 
9 

CONTROLS 
start (reject) 
stop 
speed 

manuai (arm lift) 

WOW AND FLUTTER 
0,18% (din) 

RUMBLE 
-30 dB (din a) 

55 dB (din b) 

MOTOR 

shaded pole, asymmetrie 
DIMENSIONS 
350x305x( 126+60) MM 
NEEDLE FORCE 
6 GF 

PICK UP HEADS 
GP 200 (ceramic diamond/sapphire) 
MUTING SWITCH 
on both channels 
110-220 Volt 50 Hz 


met keramisch element diamant/saffier 
automatic met lift 


TUIS SMART EASY-TO-OPERATE 4-SPEED INSTRUMENT CAN BE USED AS A FULLY AUTO- 
MATIcÏnTERMIXED RECORD CHANGER OR FOR PLAYING SINGLE RECORDS ON AUTOMA¬ 
TIC OR MANUAL CONTROL. 


Previous highly successful models have already made the triple 
Durpose of this type of record changer widely known. fully 
mtermixed changing, lever controlled and mammal playing of 
s?ngle records, but in the GC 036 operation has been madesti» 
more convenient and its appearance is even more attractive 

The tey-out of 't'h^controls for speed selection, start istop and 
manuai operation ensures that no mistakes can be made even 
when casually operated and the smart push-buttons contnbute 
to the overall impression of aesthetic perfection. 


The auto-manipulator, has been given damped action, thus safe- 
auardinq records and requiring less attention on the part ot the 
operator. The metal-clad pick-up arm, rectangular in crosssection 
is free from disturbing resonances, the record-loading arm is 
perfectly balanced. The new changing spindle n e, ed ™ 
moved in order to lift the records from the turntable. The me- 
chanism is highly reliable, the reproduction quality beyond re- 
proach. 
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ANTENNE—MATERIALEN 
Afspanners voor lint, schuim- of 
coaxkabel, mast-, muur- of hout- 
bevestiging, enkel per stuk. f 0,50 

2- voudig, per stuk... f 0,85 

3- voudig, per stuk. f l f 5Ö 

Mastmuurbeugels, per stel. f 4,50 

Schoorsteenbeugels, per stel. f 12,- 

Tuidraad, per meter. f 0,20 

Tuiklemmen, driewegs. f 0,85 

Lintkabel, transparant, per meter f 0,15 

Schuimkabel, per meter. f 0,30 

, per 100 meter .. f 25, — 

Coaxkabel, 70 £2, per meter. f 0,50 

Coaxkoppeling voor verlenging 

kabel, per stuk .. f 0,60 

Berliner voor lintkabel, per 

100 stuks. f 2,75 

Roka voor buiskabel, p. 100 st. .. f 2,75 


Comb. antennes met filters 

2-elem. VHF + 10-elem. UHF 


300 £2. f 29,50 

FM-dipool . f 6,50 

FM, 2-elem. f 12,50 

FM, 3-elem. f 15,— 

FM, 4-elem. f 17,50 

UHF, 15-elem. + H-reflektor. f 10,— 

UHF, 22-elem. + H-reflektor. f 17,50 



TV-ANTENNES 
UH F-breedband- 
antenne, 

voor kanaal 21- 
60. Matig in af¬ 
meting, geweldig 
in versterking, 25 
dB, 4 kruisdi- 
polen met draad- 
raster reflector, 
fotoscherp beeld. 
Verzending door 
geheel Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs, 
f 14,50 


Lopik 3-elem., zwaar 12 mm . 

buis goud-geel . f 19,50, 

Idem 2-elem. f 15,— 

Wisselfilter voor Ie en 2e pro¬ 
gramma op één kabel, 300 £2 op 
70 £2 of 300 £2 op 300 £2 com- 

pleet-scheidingsfilter, per stel. f 12,50 

Stol Ie antenneversterker 
kan. 46 met voeding 220 V, met 

2 transistoren . f 89, — 

of idem voor breedband, kan. 

21 -65. f 89,- 

Materiaal voor CAS 

Universeelplug. f 1,35 

Plug passend op Siemens. f 1,35 

Toestelfilter VHF. f 4,50 

Toestelfilter FM - AM. f 5,50 

Coaxkabel, soepel, per meter. f 0,50 

HF coaxkabel, type H37 - 135 £^ 

per 100 meter. f 60,- 

HF coaxkabel type H38 - 135 £2 

per 100 meter. f 60, - 

Deze beide per 1000 meter. f 450, — 


KOMBY MAR KE LO 22,50 


STOLLE: Hc91 - UHF breedbandant. 


91 elementen. f 67,50 

zie consumentengids 

STOLLE: Antenne versterkers 

A VHF + UHF, tevens koppel- 

filter + voeding 220 V... f 65,50 

B Breedband K.21-60 + voeding 

220 V. f 89, - 

C Breedband K.35-48 + voeding 

220 V. f 89, - 


HIRSCHMANN VHF - UHF versterker 

met ingebouwde voeding 220 V f 46,50 

STOLLE KOPPEL FILTERS 

voor 3 antennes 

A KF60H BI,BII + III,BIV + V, K.27 
Ingangen: 75 en 300 £2 
Uitgang : 75 £2 
voor 4 antennes 
B KF60 Rl BI + III, BIV-V, 
Roermond-Genk K.31,K.44 



Stolle-antennerotoren 

A. Halfautomaat. f 134,50 

B. Volautomaat. f 149,50 

5-aderig kabel voor deze rotor, 

per meter. f 0,90 

2e net transistorconverter, kan. 

21 -71, met eigen voeding 220V f 62,50 
Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF.. f 9,50 

Gecomb. UHF + VHF, 2 kabels f 15,50 


maandag; 

gesloten 

ALUMINIUMPLAAT 


300 x 300 x 1,5 mm. f 2,75 

400 x 200 x 1,5 mm. f 2,75 

400 x 400 x 1,5 mm. f 4,25 

250 x 500 x 1,5 mm. f 4, — 

300 x 100 x 1.5 mm. f 1,— 


Deze beeldbuizen worden ook verzonden. 
Deze worden verzekerd, waarvoor f2,— 
toeslag. 



Transistor-Combie, VHF + UHF- 
kanaalkiezer, type AT7680/90, 

3 AF 139, ant.ingang 300 £2 . f 37,50 

Knop hiervoor. f 1,— 

Telefunken afbuigunit AE68/7 - 

100 graden, nieuwste model. f 13,50 

Blaupunkt afbuigunit 110 graden 

type 2021/09Z. f 13,50 

Philips transistor VHF-kanaal- 

kiezer AT7652 . f 24,75 

C.A. contactdozen en splitsers 

model 1 . Opbouwdoos. f 2,50 

model 2. Inbouwdoos. f 2,50 

NORDMENDE VHF Kanaal kiezer 

met PCF 80 en PCC 88. f 6, — 

TV hoosp. diode TV18K. f 6,25 



SCHAUB LORENZ T.V. 

combie KK-UHF-VHF. f 29,50 

Telefunken buizen FM tuner met 

buis ECC85, met schema. f 9,50 

Graetz Stereo Signaal aangever 
met buis EC92 en neonlampje, 

nieuw in doos. f 2,50 

Extra speciaal losse HSP-spoelen 
voor 110 en 90 graden units, 

per stuk. f 1, — 

HSP-voet voor EY87, m. aansluit- 

kabels op beeldbuis. f 0,75 

Afbuigunit, 100°, Lorentz, type 

AS110-1, nieuw. f 11,— 


KSB 5CPI, nieuw in 

doos. f 27,50 


Beeldbuisvoet voor KTV op print 
gemonteerd met relais, R + C's f 4,50 
Afstemcondensator AM + FM 
voor Japanse radio enz., as 6 mm f 1,75 

Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV. f 9,50 

Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 

TF2027/2Z, per stuk. f 17,50 
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RADIO-SERVICE 



Nieuw in doos EXTRA SPECI¬ 
AAL. Crossover-intercom, op 
220 V, 1 hoofdpost en 3 neven¬ 
posten, welke ook onderling 
kunnen spreken en een hoofd¬ 
versterker met buizen. f 75, — 



Nieuw in doos EXTRA SPE¬ 
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 V, met 20 meter 
kabel. Hoofdpost en nevenpost f 27,50 



TELEX 

BEDIENINGS 

UNIT 

3 x Hoekanker 
relais 

1 x Pol.relais 

f 27,50 


EPOXYGLAS PRINTPLAAT enkelzijdig 


verkoperd. 

afmeting: 

30 x 12 cm. f 2,25 

30 x 7 cm. f 1.50 

Koperfolie printplaat 

210 x 310 x 1,5 mm. f 1,- 


TOERENTALMETERS 

Model A. Sprint opbouw, 6000 
of 8000 toeren met verlichting f 49,50 
Model B. TERAO-inbouwmeter, 

6000 of 8000 toeren, ImA, 270 

graden, rond 75 mm. f 39,50 

Model C. RALLY-inbouwmeter, 

6000 of 8000 toeren, 1 mA, 

270graden, inbouw, 85 mm rond f 45, - 
Glaszekeringen, 5 x 20 mm, alle 
waarden van 20 mA tot 9 A, 
per stuk. f 0,20 



"MODEL BOUW" MOTOREN 

A Bühler 4,5 V DC + 60 toeren p.min. 

f 8,50 

B Simprop D 502 2 tot 6 V DC f 8,50 



COLLECTOR MOTOR 

220 V + 8000 toeren 

as: dikte 4 mm, lengte 9 mm. f 2,95 



PAPBST MOTOR 

Type KLM42-65 
220V-50Hz 
As: Diam. 6 mm 
lengte: 10 mm 

f 27,50 

Idem 

110V-50Hz 

f 22,50 



SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 

0,5 Volt 6 mA 0 70 mm. f 5,95 


Transistorvoetjes, 3 en 4 

pens, per stuk. f 0,25 

IC-voet 14 pens (CA3046 

enz.). f 2,70 

idem 16 pens. f 3,50 

Transistor koetster TO-5 .... f 0,30 

Idem TO-18. f 0,25 

Mica isolatie plaatjes met 
tules voor TO-3 en TO-66 
en S0T9, per stuk. f 0,25 





no. 1 Gruner relais 4 x wissel 

4000 12 , past in Siemens-voet ... f 4,50 

no. 2 Gruner relais 3 x wissel, 

spoel 220 V AC. f 5,50 

idem 2 x wissel, 24 V AC 

idem 3 x wissel,110V AC 

contacten 5 A 

idem 2 x wissel, 220 V AC 

no. 4 Nacorelais, 2 x wissel, 

2950 12 . f 3,75 

no. 5 Eurorelais, 6 x wissel, 

140-380-950-2100 f2. f 4,50 

no. 6 Siemens kamrelais 15 k 
1 x wissel: 

1 x maak 90 of 700 12: 6 x maak 
700 12 of 2 x 4000 12 


2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 1100- 
9000 12 

3 x wissel, 2000 12 per stuk . f 5,50 

4 x wissel, 28 - 90 12 

4 x maak + 1 x wissel, 25 12 

no. 7 Siemens Karten miniatuur 

relais, afm. 30 x 20 x 10 mm f 4,50 


2 x wissel, 300 12 , 12 V 

idem polair 2 x wissel, 2 x 230 12 f 4,50 

no. A Voet voor Eurorelais. f 1,75 

no. H Voet voor Siemens relais 

in print of normaal . f 1,45 

Miniatuur relais 1 x wissel 
2500 12 -contacten 2 A, met 

stofkap, per stuk. f 0,25 

per 10 stuks. f 2, — 

Reed contacten, 

Model Standaard, 5 mm 0 en 50 

mm.lang, 3 A - 2500 V contacten f 3,95 

Soldeerbouten 

no.1: Solon 220 V - 25 W. f 16,75 

no.2: ERSA minitip 220V - 16W f 28,50 

no.3: ANTEX 220 V - 15 W. f 24,75 

"AUTO ANTENNES" 

FUBA "BÈTA 3” Auto Antenne 
met ingebouwde 3 transistor ver¬ 
sterker . f 57,50 

HIRSCHMANN "HIT 7600" 12 V 

Elektrische "motor an.tenne". f 52,50 

BUISVOETEN 

Noval, 9 pens. f 0,25 

Miniatuur, 7 pens. f 0,25 

Loctal. f 0,35 

Keramische miniatuurvoet 

7 pens .. f 0,30 

Keramische 4 pens AM. f 0,40 

Keramische novalbuisvoet. f 0,35 

Voet voor buis PL500 magnoval f 0,35 

Octal - ker. f 0,60 


Model A. 4-standen- en volume¬ 
regelaar met 100 V aanpassing f 7,50 
Model B. 6-standen- en volume¬ 
regelaar met 100 V aanpassing, 


uitvoering wit. f 7,50 

Tele-microfoonkapsel 
model A - koolmicrofoon, per 

stuk. f 1, — 

model B - telefoon, per stuk .. f 1,— 
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Recorderkopjes 

model 1 Woelke-stereo opn./ 

weergave, 200 12 DC. f 5,75 

model 2 Bogen-halfspoor opn./ 

weergave, 25 12 pc . f 5,75 

model 3 Sneider-wiskop, half- 

spoor, 500 12 DC. f 2,75 

model 4 Woelke-wiskop, 1 x 
1 /4 spoor, 0,4 12 DC. f 2,75 

Recorderlangspeelband 

in doos voor stereo en mono 

13 cm 270 meter. f 4,75 

18 cm 540 meter. f 7,75 

18 cm 720 meter doublé play ... f 12,50 



EXTRA SPECIALE druktoets- 
schakelaars met metalen knopjes 

7 toetsen met metalen knopjes 
0 12 mm. Samenstelling der 
toetsen: 4 toets, 6 wissel, 1 x 

8 wissel, 2 toets, 2 x wis. + net- 


schak., p. stuk. f 4,50 

Idem 7 toetsen met 10x14 mm 
vierkante metalen knop. Samen¬ 
stelling 3 toets 6 x wissel, 1x4 
wissel, 2 x 2 wissel, 1 x 8 wissel 

p. stuk. f 3,50 

D ru ktoetsschake laa rs 

model 2 eentoets, 4 x wissel, 

kleur knop bruin of wit. f 1,95 

model 3 eentoets-netschak., 2 x 

maak, knop bruin. f 1,95 

Druktoetsschakelaar, 6 -toets, 

4 x wissel per toets. f 4,95 



model F. 1 x maak 250 V, 5 A .. f 1,50 

model Z, 1 x wissel 250 V,15A .. f 1,95 

model O, miniatuur 20 x 10 x 
5 mm, 1 x wissel, 

250 V, 5 A. f 1,75 



Mono draaipot.meters, log. of lin. 

perstuk. f 1 ,— 

1k-2k-5k-10k-25k-50k 
100 k - 250 k - 500 k - 1 meg - 
2 meg - 5 meg - 1 0 meg 
Tandem (stereo) pot.meters 
2x5k£2- 2 x 10 kJ 2 - 2 x 20 kï 2 - 
2 x 50 k£2 - 2 x 100 kS2 - 2 x 
500 kft-2 x 1 MJ2- 2 x 2,5 MÏ2-" 

2x5 M £2 - 2 x 10 MS 2 , verkrijg¬ 
baar in lin. of log., per stuk. f 1,95 



PHILIPS 

70 Watt transistor versterker met 100 Volt 
uitgangssysteem,voedingsspanning 24V DC 
Zeer geschikt voor de scheepvaart. 

Fabrieks nieuw in metalen kast .. f 325,— 



schuif pot.-meters, stereo en mono, log. 
of lin. 


model A. Stereo 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, breed 
23 mm, hoog 28 mm, schuif- 

lengte: 70 mm, met knop. f 4,75 

model B. Mono 10 K - 25 K - 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 80 
mm, schuiflengte 70 mm, met 
knop. f 3,75 


Siemens Potkernen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm en 
bevestigingsmateriaal, in de vol¬ 


gende maten 

18 mm 0 x 11 hoog. f 2,85 

idem 23 0 x 17 mm. f 4,25 

idem 28 0 x 23 mm. f 6,90 

idem 30 0 x 19 mm. f 7,25 

idem 34 0 x 24 mm. f 9 ] — 

idem 36 0 x 22 mm. f 9*75 

idem 47 0 x 28 mm. f 15 , - 

SPECIALE AANBIEDING 

Assortimenten 

25 Draadweerstanden. f 3,50 

100 Koolweerstanden 1 / 8-1 W .. f 3,50 

100 Ker. condensatoren. f 3,50 

50 Pol. condensatoren. f 3,50 



LDR fotoweerstanden, diverse 

modellen met gegevens 

model 100-f 2,70 model 235 - f 1,15 

model 130-f 1,90 model 265 - f 1,10 

model 200 - f 0,90 model 300 - f 3,50 

Weerstandsdraad, chroomnikkel 

0,05 mm. ± 520 12 per meter. 


per klosje ± 50 gram. f 2,50 

Siemens M.K.H.-condensatoren, 
voor crossoverfilter enz. 6,8 jUF 

6,8 /iF 160 V . f 1,25 

10 jUF 160 V . f 1,50 
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LUIDSPREKERS 



Type 

£2 

W 

Afm. 

Freq. ber. 

Toe¬ 

passing 

1 

AD4201 M= 

5 

10 

314 

40-18.000 

A 


AD1260M 

AD9710M 

7 

10 

216 

50-19.000 

A 


AD3803 

8 

20 

200 

28-1000 H2 

B 


AD1055 

8 

40 

260 

24-1000 Hz 

B 

2 

AD8080M4 

4 

6 

205 

75-16.000 

U 


AD8080M8 

8 

6 

205 

75-16.000 

U 


AD8080X4 

5 

6 

205 

95-11.000 

U 

3 

AD3700 

5 

6 

165 

110-11.000 

U 


AD3714M 

5 

3 

165 

85-18.000 

U 


AD2700SM 

7 

3 

165 

85-18.000 

U 


AD2700AM 

800 

3 

165 

85-18.000 

U 


AD9766 

5 

3 

130 

130-10.000 

U 


AD3500AM 

800 

3 

125 

95-18.000 

U 


AD3514M 

5 

3 

125 

95-18.000 

U 


AD3506Z 

5 

3 

125 

130-11.000 

U 

4 

AD3790 

800 

3 

165 

80-11.000 

U 

5 

Grundig 

5 

6 

210x150 

85-12.000 

U 

6 

AD3386 R 

4 

3 

250x 82 

120-12.000 

U 


AD3386H 

25 

3 

250x 82 

120-12.000 

U 

7 

Heco 

5 

6 

260x150 

85-14.000 

U 


Heco 

5 

4 

240x 70 

120-11.000 

U 

8 

Blaupunkt 

5 

6 

210x 95 

100-11.000 

U 

9 

Heco 

5 

6 

250x130 

85-14.000 

U 

10 

Woofer 

5 

6 

130 

28-2000 Hz 

B 

11 

Blaupunkt 

5 

4 

155 

100-11.000 

U 

12 

AD2400Hz 

25 

3 

105x105 

205- 9.000 

U 

10 stuks 
100 stuks 
U 


AD1300Z 

3 

2 

92x 92 

230- 5.000 


AD1300Hz 

25 

2 

80x 80 

230- 5.000 

U 

13 

AD3316 

8 

1 

80x 80 

285- 5.000 

U 

14 

AD4080 

25 

3 

105 

185- 9.000 

U 

AD3417 

3 

1 

105 

135- 8.000 

10 stuks 
100 stuks 
U 


AD2319 

8 

2 

80 

135- 7.000 

U 


Dome Tweeter 

- 

20 

90 

1000-20 kHz 

T 

15 

16 

L.P.F. 

5 

5 

3 

3 

130x180 

130-11.000 

U 

U 

L.P.F. 

5 

3 

150x210 

130-11.000 

U 

17 

AD2461 

4 

2 

110x160 

125-10.000 

U 

18 

AD2460 

5 

3 

100x150 

130-11.000 

U 

AD3460 

5 

3 

100x150 

130-11.000 

U 


AD3464X 

5 

6 

100x150 

110-11.000 

U 


AD3464M 

5 

3 

100x150 

105-18.000 

U 


AD3570 

5 

6 

183x133 

90-11.000 

U 


AD5780 

5 

4 

183x133 

100-18.000 

U 


AD3690 

5 

6 

160x233 

70-11.000 

U 

19 

Isophon 

P13 

5 

3 

130 

85-16.000 

U 


P16 

5 

4 

160 

85-16.000 

U 


P18 

5 

6 

180 

85-16.000 

U 


PI 521 

5 

6 

150x210 

85-16.000 

U 


PI 526 

5 

6 

150x260 

85-16.000 

U 


Elac A 

15 

3 

165 

85-14.000 

u 


B 

15 

3 

220x140 

85-14.000 

u 


Prijs 

f 29,50 

f 39,75 
f 37,50 
f 75,- 

f 12,50 
f 12,50 
f 11,50 

f 8,95 
f 12,50 
f 8,95 
f 8,95 
f 6,50 
f 6,95 
f 8,95 
f 5,95 

f 7,95 
f 9,50 

f 8,95 
f 8,95 

f 12,50 
f 9,95 

f 9,95 
f 12,50 
f 12,50 
f 8,95 

f 4,95 
f 39,50 
f 295, - 
f 3,50 
f 3,50 

f 2,75 

f 3,75 
f 32,50 
f250,- 
f 3,50 
f 4,95 
f 19,50 

f 8,50 

f 8,50 
f 9,50 

f 5,95 

f 7,95 
f 6,95 
f 8,95 
f 8,95 
f 8,95 
f 10,50 
f 8,95 


f 6,50 
f 6,95 
f 7,95 
f 10,50 
f 12,50 
f 8,95 
f 8,95 


A = HiFï - B = HiFi woofer - U = universeel - T = tweeter 


1286 


elektuur december 1971 









TWENTHE” 


NV 


GROENEWEGJE 14 
TELEFOON 070 112022 
DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 


EXTRA SPECIAAL 

LUIDSPREKERS voor AUTO¬ 
RADIO'S nieuw verpakt in doos in 
de volgende typen 

voor de lage prijs van f 9,95 p. stuk. 

Opel Rekord - Record 1700 - L - L6 
Coupe caravan no. 004 
Opel Kapitan - Admiral - Diplomat 
no.005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 
200 - 230 - 230S no. 008 
BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 Tl 
no.009 

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 
NSU 110 no. 25 

Handelaren en wederverkopers bij 
afname van 20 stuks 25 % korting. 



"HIFI" 

LUIDSPREKERS 

H.3: M200-32C FX/ 
W woofer 30 W 
24-8000Hz-180mm 

f 42,50 

H.3: M250-38B FX/ 
W woofer 40 W 
22-6000Hz-264mm 

f 69,50 

H.3: M320-50B FX/ 
W woofer 50 W 
20-6000Hz-315mm 

f 140,- 


P.4 Ml 60-25CS FX/W woofer 

25 W 28-8000Hz-150 mm f 37,50 
T.5 Ml 27-25C-18W 

40-15000Hz-126mm. f 33,50 


M.6 M127-20B tweeter 40 W 


500-22000Hz. f 24,50 


"SCHEIDINGS" FILTERS 

Type 2/15-30 2 wegs 

Scheidings frequenties 
500-5000Hz-30W max. ... f 16,50 
Type 3/15-30 3 wegs 

Scheidings frequenties 
500-5000Hz-30W max. ... f 17,50 
Type 3/60 3 wegs 

Scheidings frequentie 
500-5000Hz-60W max. ... f 19,50 


Luidspreker 3-wegscheidingsfilter van 6 tot 
15 12, belastbaarheid tot 15 W ... f 9,95 


MELODY LUIDSPREKERS 



12 

W 

Diam. 


M320 

4/8 

50 

320 f 140, — 

M250-38C 

4/8 

30 

270 f 

63,- 

IVT250-32C 

8 

15 

270 f 

39,50 

14 TW 

8 

10 

130 f 

15,50 





EXTRA SPECI¬ 
AAL RADIO 
KASTJES FA- 
BRIEKS NIEUW 

Model 4 

25 x 17 x 8 cm 

1 x ant + 60 cm 

f 4,50 

Model 3 

23 x 15x8 cm 

1 x ant + 60 cm 

f 4,50 

Model 1 

27 x 17 x 8 cm 

f 2,95 

Model 5 

30 x 20 x 10 cm 
1 x ant 75 cm 

f 4,50 


Model 6 

30 x 23 x 10 cm 

f 6,50 


Model 7 

30 x 22 x 10 cm 
1 x ant 85 cm 

f 3,95 

Model 10 
30 x 19x8 cm 

1 x ant 75 cm 

f 4,95 

Model 9 

32 x 20 x 11 cm 

2 x ant 60 cm 

f 9,50 

Model 8 

21 x 14 x 8 cm 

f 3,95 


Model 12 
25 x 15 x 7 cm 
1 x ant 60 cm 

f 4,95 


Model 13 
28 x 17 x 8 cm 

f 4,95 

Model 14 
26 x 17 x 7 cm 
1 x ant 80 cm 

f 5,95 


'HIFI L.S. KITS' 


Type 

W 

12 

Isp. 


A K.E.S. 

B Wharfedale 

15 

8 

3 

f 59,50 

Unit 3 

15 

8 

2 

f 119,50 

C Peerless 2-8 

8 

8 

2 

f 54,20 

Idem 2-10 

10 

8 

2 

f 75,50 


Luidsprekerdoek 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleuren, 

per meter. f 8,— 

Luidsprekerdoek 120 cm breed 

in antraciet, rood, blauw, per 

meter . f 12,50 


EXTRA 

SPECIAAL 

LUIDSPREKER 

BOX 

10 Watt -5 12 
afm. 31x18x10 cm, 
per stuk f 35,— 
kleur notenmat 
2 stuks f 65,— 


Indicatiemeter 0-100 /lA, met 
verlichting 6 V, frontafmeting 
35 x 14 mm (Duits fabrikaat) 

Speciale prijs. f 6,95 


LEGE LUIDSPREKERBOXEN 

om naar eigen keuze samen te stellen 

PA6 

6 Itr 25 x 16 x 15 

.. f37,20 

PE 16 

16 Itr 50 x 17 x 19 

.. f51,- 

PC25 

25 Itr 46 x 28 x 19 

.. f54,75 

PB 13 

13 Itr 40 x 25 x 13 

.. f41,90 

PD36 

36 Itr 60 x 30 x 20 

.. f59,25 


Indicatie meter: 

40 x 40 mm 200 Ua. f 5,95 


Lichtorgel Moduul: 

220 V - 1000 Watt, direct aan te 
sluiten op L.S. uitgang. f 22,50 
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RADIOSERVICE 


NIEUWVOOR ELEKTUUR 

IC-FM-ONTVANGER 


JUL 703 . 

3,50 

TBA 120. 

3,50 

FM 4. 

8,50 

MURATA 10,7 MC. 

3,95 

Print IC-FM-ontvanger. 

3,50 



A FM Euro Mini Tuner AP 2150 f 12,50 
B Euro Stereo Decoder 

met schema. f 27,50 



G STEREO DECODER TRANSISTOR 

geschikt voor buizenradio. f 22,50 

H FM Buizen Tuner ECC 85 

met schema AP 2110. f 9,50 


Stereo-component. Met deze set 
kunt u van elke mono radio een 
stereo maken. Deze set bevat een 
stereodecoder en laagfrequent- 
eindtrap, 2,5 W, met 13 transis- 
toren en 9 dioden en ingebouwde 
luidspreker, 3 W, aansluiting voor 

220 V en batterij 7,5 V. f 135,— 

Graetz transistor eindversterker. 

Maak van uw draagbare radio een 
volwaardige autoradio. 

Voor accu-aansluitihqi6 of 12 V, 
uitgangsvermogen 5 12, 5 W met 

service-schema.f 35,— 

Amphenol coax chassis- 

deel UM59A/U . f 3,- 

Diode chassispluggen (DIN) 2, 3, 

4, 5 (180° en 270°) en 7-polig, 

per stuk. f 0#40 

Diode kabelpluggen (DIN) 2, 3, 

4, 5 (180° en 270°) en 7-polig 

per stuk. f 0,60 



EXTRA SPECIAAL 


Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2x7 W). Afm. 
radio 52 x 20 x 20 cm. 

Box 18 x 20 x 20 cm met 
indicatiemeter, 8 druktoet- 
sen, 4 golfbereiken, FM-, 
korte-, midden- en lange 
golf, 24 transistoren en 16 
dioden. 

Officiële prijs f 750, — 

BIJ ONS. f 395,- 

De kleur van de kast en de 
box is witgeslepen lak met 
oranje afdekkleppen. 


Extra speciaal. 

Inbouw stereo platenspeler, 

33 - 45 - 78 toeren met 
kristal element AU1010, 
voor 9 volt-DC. f 39,50 

Speciaal geschikt voor cara¬ 
van en boot op 12 volt. 



STEREO HOOFD¬ 
TELEFOON 

no.1.20-20000Hz 
800mW 2x8 12 

f 37,50 
Vol.regeling door 
middel van schuif - 
potm. 

no.2. 20-20000Hz 
2x250mW 2x8 12 
f 19,50 
no.3. 20-20000Hz 
2x250mW 2x8 12 
f 16,50 

A Mono hoofdtel. + ingebouwde 


middengolf radio. f 59,50 

B Stereo hoofdtelefoon, type 
DH-03E-S, 2 x 300 mW, 

2x8 Ohm. f 37,50 


TRIAC's 

40527 
40430 
40432 
SC 45= 
400V-10A 
TXCO 
400V-6 A 
DIAC's 

ER 900 
40583 


11,40 

16,- 

18,50 

17,- 

8,50 


2,30 

2,90 


Weerstanden 
E12-reeks 
per stuk 
1/8 W f0,10 
1/3 W f0,10 
1/2 W f 0,10 
1W f 0,15 
2 W f 0,25 


EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 
TTL IC's fabrikaat ITT 

MIC7400 MIC7440 MIC930 MIC944 


MIC7401 

MIC7405 


MIC7450 

MIC7453 


MIC7410 MIC7460 
MIC7420 MIC7472 
MIC7430 MIC7474 
per st. f 1,20 
per 10 st. f 10, — 
per 100 st. f 80, — 
per 1000 st. op aanvraag 


MIC932 MIC945 
MIC933 MIC962 
MIC936 


perst. f 1,50 
per 10st. f 12,50 
per 100 st. f 100,- 


TTL IC's 

7402 . f 1,20 

7404 . f 1,20 

7441 . f 4,40 

7448 . f 4,40 

7451 . f 1,20 

7454 . f 1,20 

7473 . f 2,20 


7476 . f 2,20 

7480 . f 2,20 

7482 . f 3,80 

7490 . f 3,80 

7491 . f 4,40 

7492 . f 3,80 

7493 . f 3,80 

7495 . f 4,40 


Laagvolt elco's 

500 JUF 25/30 V 
1000 JUF 35/40 V 
1000 JUF 70/80 V 
2000 JUF 50/60 V 
2500 JUF 35/40 V 
2500 JUF 50/60 V 
3000 JUF 50/60 V 
5000 JUF 25/30 V 
5000 JUF 35/40 V 


f 1,25 
f 1,95 
f 2,25 
f 3,75 
f 3,10 
f 4,75 
f 5,10 
f 4,50 
f 5,25 


EXTRA SPECIAAL 
Hoogvoltelco's 

2 x 100 JUF 350/385 V, p. stuk f 1,25 

per 10 stuks. f 9,50 

per 50 stuks. f 42,50 

TV-elco (valvo), 200 + 100 + 50 
+ 25 JUF = 325/350 V.. f 2,95 


EXTRA Speciale Aanbieding ITT 
Tantaalcondensato ren. 


Type TAZ en TAE. 

TypeTAE, printuitvoering in de volgende 
waarden: 6 V - 47 JUF, 10 V - 100 JUF, 
15 V - 68 JUF, 20 V - 20 JUF, 35 V - 0,1 - 
0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 15 - 22 - 33 - 
47 JUF. 

Type TAZ, met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V - 47 JUF 

10 V -0,1 -4,7 -33-68- 100 JUF 
15 V - 2 2 - 3,3 - 15 - 22 - 33 - 47 - 68 JUF 
20 V - 1 - 2,2 - 15 - 33 -47 - 100 JUF 
35 V - 0,22-0,33 - 1 - 2,2 - 4,7 - 10 - 15 - 
22 - 33 - 47 JUF 

Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts f 0,65 per stuk. 


EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 

DIODEN en TRANSISTOREN 
Germaniumdioden 


zakje 100 stuks. f 4,50 

zakje 1000 stuks. f37,50 

Siliciumdioden 

zakje 100 stuks. f 5,50 

zakje 1000 stuks. f 47,50 

Germaniumtransistoren 

(AF135) 

zakje 100 stuks. f 8,50 

zakje 1000 stuks. f 75,.— 


Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. 


0,50 

0,50 

0,50 

0,90 

0,80 

1,50 

1,50 

1,50 

1,50 

2,75 

2,75 

2,75 

0,90 

0,90 

0,90 


BC 170 B . f 

BC 172 A. f 

BC 172 C. f 

BC 237 B . f 

BC 238 B . f 

BC 252 C. f 

BC 253 C. f 

BC 261 C. f 

BC 262 C. f 

BD 106. f 

BD 135. f 

BD 136. f 

AC 186. f 

AC 131 . f 

ANI 8. f 
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Transistoren 


OC 44 1,50 

OC 45 1,50 

OC 47 1 - 

OC 58 2,75 

OC 59 2,75 

OC 60 2,75 

OC 71 1,25 

OC 72 1,20 

OC 74 1,20 

OC 75 1,50 

OC 76 1,20 

OC 79 1,20 

OC 304 1,50 

OC 305 1,50 

OC 440 1,50 

AC 107 2 90 

AC 117 2,20 

AC 122 1,60 

AC 124 2,40 

AC 125 1,30 

AC 126 1,30 

AC 127 1,30 

AC 127-01 1 40 

AC 128 1,40 

AC 128-01 1,60 

AC 131 1,50 

AC 132 1,40 

AC 151 1,20 

AC 152 1,40 

AC 153 1,20 

AC 172 1,75 

AC 175 2,20 

AC 176 2, - 

AC 186 1,20 

AC 187 1,40 

AC 187-01 1,60 

AC 188 1,40 

AC 188-01 1,50 

ACY 23 1,20 

AD 131 3,75 

AD 133 5,50 

AD 136 2,75 

AD 138 8,50 

AD 148 4, - 

AD 149 3 30 

AD 150 3,50 

AD 152 1,95 

AD 155 1,95 

AD 161 2,25 

AD 162 2,75 

AD 164 3,45 

AD 165 3,45 

TF 78-30 1,50 

TF 80-30 4,75 

TF 80-60 5 75 

ADY 22 3 50 

AUY 22 15 - 

ASY 26 2,50 

ASY 27 3 60 

AF 106 2,95 

AF 109 2 95 

AF 114 280 

AF 115 2 60 

AF 116 2 40 

AF 117 225 

AF 118 2 50 

AF 121 2 50 

AF 124 2 50 

AF 125 1,90 

AF 126 1 90 

AF 127 1 70 

AF 136 1 50 

AF 139 2,95 

AF 178 4 - 

AF 179 3^90 

AF 180 5 - 

AF 181 3 50 

AF 185 3,75 

AF 186 2,95 

AF 239 2,95 

BC 107 0 80 

BC 108 0 30 

BC 109 0,80 

bC 112 2,85 

BC 125 175 

BC 132 1 35 

BC 140 1 95 

BC 141 225 

BC 147 0,60 

BC 148 0 60 

BC 149 0.60 


BC 157 

0,80 

BSY 77 

2,85 

BC 158 

0,80 

BSY 78 

2,85 

BC 159 

0,80 

BSY 79 

2,50 

BC 160 

2,30 

BSY 80 

2,20 

BC 161 

2,60 

BSY 81 

3,- 

BC 177 

0,90 

BSY 82 

3,60 

BC 178 

0,90 

BSY 83 

3,80 

BC 179 

0,90 

BSY 84 

4,60 

BC 182 

0,95 

BSY 85 

5,50 

BC 192 

1,50 

BSY 86 

7, — 

BC 212 

1,25 

BSY 87 

3,75 

BC 407 

0,70 

BSY 88 

4,50 

BC 408 

0,70 

BSY 90 

2,85 

BC 409 

0,70 

BSY 127 

3,50 

TP 107 

0,80 

2N 404 

1,80 

TP 108 

0,80 

2N 696 

1,50 

TP 109 

0,80 

2N 706 

1,70 

BD 115 

4,90 

2N 708 

1,60 

BD 121 

5, - 

2N 918 

3,50 

BD 124 

5,80 

2N1304 

1,50 

BD 137 

3,70 

2N1307 

1,50 

BD 138 

4, - 

2N1613 

1,50 

BDY 17 

6,50 

2N1711 

1,50 

BF 110 

3,85 

2N1893 

3,50 

BF 111 

2,15 

2N2102 

2,55 

BF 115 

3,75 

2N2219 

1,80 

BF 121 

2,50 

2N2221 

1,80 

BF 123 

2,50 

2N2222 

1,50 

BF 125 

2,50 

2N2904 

1,65 

BF 127 

2,50 

2N2905 

1,75 

BF 167 

2,50 

2N2915 

46,- 

BF 173 

2,50 

2N2926 gr 

1,50 

BF 177 

3,- 

2N2926 or 

1,50 

BF 178 

3,50 

2N3053 

1,80 

BF 179 

4, — 

2N3054 

5,75 

BF 180 

4,- 

2N3055 

3,50 

BF 181 

4,- 

2N3405 

3,10 

BF 182 

4,- 

2N3417 

2,75 

BF 183 

4, — 

2N3638 

1,90 

BF 184 

2,15 

2N3702 

1 ,- 

BF 185 

2,40 

2N3703 

1 , - 

BF 186 

3,75 

2N3704 

1 ,- 

BF 194 

1,90 

2N3707 

1 ,- 

BF 195 

1,90 

2N3819 

2,70 

BF 196 

1,90 

2N3866 

15,- 

BF 197 

1,90 

2N3903 

2,80 

BF 198 

1,85 

2N3904 

3,30 

BF 199 

1,85 

2N3905 

3,30 

BF 200 

3,50 

2N3906 

3,30 

BF 223 

2,20 

2N4036 

5,50 

BF 224 

2,25 

2N4037 

4,50 

BF 225 

2,25 

2N4124 

3,- 

BF 227 

3,35 

2N4126 

3,- 

BF 228 

2,35 

2N4347 

14,25 

BF 230 

2,10 

2N4369 

3,50 

BF 240 

1,95 

2N4870 

3,50 

BF 241 

1,90 

2N4918 

10,75 

BF 245 

2,70 

2N4921 

8,75 

BF 247 

3,30 

2N4991 

3,25 

BF 254 

1,55 

2N5034 

6,35 

BF 255 

1,65 

2N5036 

6,90 

BF 256 

2,65 

2N5062 

4,50 

BF 258 

3,75 

2N5172 

1,50 

BF 297 

3,- 

2N5219 

1,50 

BF 299 

4,- 

2N5220 

1,50 

BF 310 

1,95 

2N5221 

1,50 

BF 314 

2,55 

2N5222 

1,50 

BF 341 

1,50 

2N5223 

1,50 

BF 357 

4,95 

2N5224 

1,50 

BF 384 

1,50 

2N5225 

1,50 

BFX 40 

5,50 

2N5226 

1,50 

BFX 41 

5, — 

2N5227 

1,50 

BFY 39-2 

2,50 

2N5228 

1,50 

BFY 56 

3,50 

2N5293 

4,75 

BFY 64 

2,25 

2N5495 

5,70 

BFY 72 

2,25 

2N5496 

5,70 

BSX 29 

2,70 

MD 7011 

11,50 

BSX 39 

2,40 

MJE 340 

6, — 

BSY 44 

2,50 

MJE 370 

6, — 

BSY 46 

2,50 

MJE 371 

8,- 

BSY 51 

2,60 

MJE 520 

6,60 

BSY 52 

2,60 

MJE 521 

11 ,- 

BSY 53 

2,85 

MPF 102 

3,30 

BSY 54 

2,70 

MPF 103 

3,30 

BSY 55 

3,50 

MPF 104 

3,75 

BSY 56 

5,75 

MPF 105 

3,75 

BSY 72 

2,50 

MP 500 

36,- 

BSY 73 

2,50 

MPS 3394 

1,80 

BSY 74 

2,50 

MPS 3707 

1,90 

BSY 75 

2,50 

MPS 6517 

1,50 

BSY 76 

2,50 

MPS 6531 

3,30 


MPS 6534 3,60 

40233 2,85 

40310 4 80 

40314 3,80 

40316 4,80 

40317 3,80 

40319 4,50 

40360 4,20 

40361 4,65 

40362 5,10 

40363 11,25 

40364 21,45 

40406 6,70 

40407 4, - 

40408 5,30 

40409 5,60 

40410 5,90 

40411 22,80 

IC's 

CA 3012 8,75 

CA 3014 14,25 

CA 3018 7,85 

CA 3020 12,40 

CA 3028 7, - 

CA 3046 6,50 

TA 263 5,80 

TA 293 6, - 

TA 310 6,35 

TA 151 3,90 

TA 640 16,30 

TA 900 9,50 

TA 920 9,50 

TA 930 9,50 

OM 161 10,70 

UL 709 2,45 

UL 723 8,40 

UL 741 2,95 

UL 900 3,70 

UL 914 3,70 

UL 923 6,75 

TUNNELDIODEN 
TD 712 5,95 

TD 716 5,95 

FET TRANSISTOREN 

2N3819 2,30 

2N3820 3,80 

2N3823 10,40 

2N4857 13,50 

2N5245 3,50 

3N 128 7,- 

3N 140 7,75 

3 F 245 2,40 

BF 247 3,- 

TAA 320 3 - 

T!S 34 2,40 

UJT 

2N2160 7,50 

2N2646 4,50 

2N2647 14,80 

2N4870 4,80 

2 N4893 3,90 

D 13 Tl 470 

TIS 43 2,40 

MPF 102 3,30 

THYRISTOREN 

2N4441 6 75 

2N4442 810 

2N4443 13,- 

2N4444 22,50 

CS 1-4 

400V-1A 4,95 

MCR 2918 
100V-15A 10, 

40379 

220V-6A 11,50 

TN 10 N 300 
300V-10A 3,75 

SCC600-6 10,50 
3CC 600-1012,50 
T AC400-6 6,95 

TAC400-10 7,50 


HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 

750/1000V, 750 mA . ... f 1,- 

SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 

B40C2200 f 2,95 B80C5000 f 6 90 

B80C400 f2,95 B100C2000 f 570 

B80C2200 f 3,95 B400C2000 f 7,20 

VLAKCELLEN NIEUW 

RWiSncn l Vin Digitale Indicator 

B30C150/250 f 1,50 Type3015F15- 

B30C300/5Q0 f 1,75 ' 

B30C450/700 f3,- _ _ * 

B30C600/1000 f 3,25 n o* 

B60C400 f 2,75 S' 9b 

B150C60 f 1,25 

B150C100 f 125 1 xSN7090 7,15 

B250C75 f 2^50 TEL buis 

B250C100 f 2,75 ZM10C0 12 50 

B250C125 f 4,50 voet voor 

Y 503-50V-200m Af 0,95 ZM1000 1 75 


EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Fabrieksnieuwe gestempelde transis¬ 
toren (geen uitschot). Fabrikaat ITT 
(Engeland). (Een goede aanbieding 
voor scholen enz.). 

PNP germanium 
10 stuks TK 22 = ACY31 
10 stuks TK 36= ASY 26 
10 stuks ACY28 = AC122 


totaal 30 stuks. 
300 stuks . 


f 9,50 
f85,- 


Div. ker. trimmers, per stuk . f 0,30 

in de volgende waarden: 

0 - 3 pF 0 - 10 pF 2 - 5 pF 8 - 30 pF 
0 - 4 pF 0 - 20 pF 3 - 6 pF 
0 - 9 pF 1,5- 4 pF 3- 15 pF 

SILICIUM EN GERMANIUMDIODEN 


AA111=OA172 
AA119 

AAI 32=OA150 

AAI 33=OA161 

AAI 34=OA174 

AA138=OA160 

AAY22 

OA70 

OA72 

OA73 

OA79 

OA81 

OA85 

OA90 

OA95 

al deze typen 
per stuk 0,50 
BA100 1 

BA102 l'- 


Gasgevulde diode 


BA110 
BA111 
BA114 
BA117 
BA145 
BA 148 
BY100 
BY114 
BY118 
BY 122 
BY 123 
BY 126 
BY 127 
BY 140 
BY147 
BYX10 
BYY88 
BZ 100 
OA202 
1N4189 

ZA1002 


Zanerdioden 250 mW, per stuk f 1,75 
ZG3,9 ZG22 OA126/18 

ZG4,7 ZG33 BZY18 

ZG6,8 OA126/12 BZY19 

ZG12 OA126/14 BZY20 

idem 400 mW, per stuk. f 2,25 

Z1,Z3,Z4,Z5,Z6,Z7,ZS,Z9,Z10, 

Z11 ,Z12,Z13,Z14,Z15,Z16,Z18, 

Z20,Z22 

idem 10 W, per stuk . f 3,75 

ZL1 ,ZL3,ZL5,ZL6,ZL7,ZL8,ZL9 
ZL10,ZL12,ZL15,ZL56,ZL68, 

ZL120 
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AFO'S TRAFO'S TRAFO' TRAFO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAF( 


VOEDINGSTRANSFORMATOREI 

1 Anodewikkeling 

Gloeidraad 

Type 

V 

mA 

V 

A 

NTR 1 

1 x 250 

30 

4/6,3 

1,5 

NTR 2 

1 x 250 

50 

4/6,3 

0,6 



6,3 

1,2 

NTR 3 

1 x 250/300 

85 

4/6,3 

3 

NTR 3a 

1 x 250 

85 

6,3 

2 




6,3 

1 

NTR 4 

1 X 250/300 

130 

4/6,3 

4,5 

NTR 4a 

1 x 250 

130 

6,3 

2,5 



6,3 

2 

NTR 5 

1 x 250/300 

200 

6,3 

2,2 



6,3 

4 

NTR 6 

2 x 250/300 

60 

4/4/6,3 

1,1/3/2 

NTR 6a 

2 x 250 

60 

6,3 

2 



6,3 

0,7 

NTR 7 

2 x 250/300 

75 

4/6,3 

1 



4/6,3 

3/2 

NTR 8 

2 x 250/300 

100 

4/6,3 

2,5 



4/6,3 

5/2,5 

NTR 9 

2 x 250/300 

150 

4 

2,2 



4/6,3/12,6 

4/3/2 

NTR 10 

2 x 250 

200/150 

4/6,3 

6/6 



4/6,3 

2,5/1,1 

NTR11 

2 x 350/400/500 

60 

4 

1,1 



4/6,3/12,6 

4/3/2 

NTR 12 

2 x 500 

150 

4/5 

4 



6,3 

4 

NT PI 12 

2 x 800 

300 



NT R ' 4 

2 x 750/1000 

250/200 


1/0,7/0,: 

NT r; 15 

1000/1500/2000 

10 

4/6,3/12,6 

NTR 16 

1 x 270 

100 




1 x 270 

100 

6,3 

5 

NTR 17 

2 - 350 - 400 

250 

4-5-2x6,3 

4x5 

— I 


LIJNTRANSFORMATOREN 


Prijs 
f 11,20 
f 11,20 

f 14,75 
f 14,75 


f 25,40 

f 16,75 
f 16,75 


f 25,90 
f 29,50 


f34,15 

f 58,25 
f 58,25 
f 29,40 
f 32,45 

f 32,45 


Type VA 

Primair k£2 

Sec. 12 

Prijs J 

ZU5 10 

0.4/0.8/1,25/ 




10 

1 65 4-15-200 f 12,40 

ZU6 6 

0,2/0,4/0,8 

5 

f 

9,35 

ZU7 10 

0,2-0,4-1-2 3 
3.5-4-5-6-7-10 





15 4-6-15 

f30,70 

100 V-type 




ZU71 3 

0,3-6,6-13,2 

5 

f 

5,80 

ZU72 4 

2,5-5-10 

5 

f 

6,95 

ZU73 6 

1,65-3,3-6,6 

5 

f 

8,25 

ZU74 8 

1,25-2,5-5 

5 

f 14,- 

ZU75 10 

1-1,33-2-4 

5 

f 18,20 

I Trafo's voor transistor-omvormer 

GWT 6, 

2W, 6-220V, 500Hz 

f 

9,90 

GWT 7, 

5W, 6-220V, 500Hz 

f 

9,90 

GWT 8, 

10W, 6-220V, 

50Hz 

f 

12,40 

GWT 9, 

20W, 6-220V, 

50Hz 

f 

16,50 

GWT10, 

50W, 6-220V, 

50Hz 

f 

26,40 

GWT 11, 

50W, 12-220V, 

50Hz 

f 

26,40 

GWT 12. 100W, 12-220V, 

50 Hz f 

42,90 

GWT13, 

10W, 12-220V, 

50Hz 

f 

12,40 

GWT 14, 

20W, 12-220V, 

50Hz 

f 

16,50 

GWT 15, ' 

I20W, 12-220V, 

50Hz 

f 

42,90 


Gelijkrichter- en gioeistroomtransformatoren 

Primair-Secundair 


— 

Speciaal Trafo's van Löwe. 

NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- 

— 



12 V, 1 A. 

NTR 203. prim. 220. sec. 0-6-12- 

f 

9,60 


18-24-30 V, 3 A. 

NTR 204. prim. 110 + 110 V 

f 

20,10 


sec. 24-0-24 V,3A . 

NTR 204A. prim. 110 + 110 V 

f 

29,- 


sec. 33-0-33 V, 2,5 A. 

NTR 205. prim. 110 + 110 V 

f 

30,- 

_ 

sec. 0-6-12-18-24-30-36 V, 2 A 

f 

22,60 


Type 

volt 

volt 

Amp. 

Prijs 

LH 1 

110-220 

6/8/10/12 

1,7 

f 10,75 

LH2 

110-220 

6/8/10 

4 

f 15,45 

LH3 

110-220 

12/14/16/18 

2,2 

f 15,45 

LH4 

110-220 

12/14/16/18 

4,5 

f 18,80 

LH5 

110-220 

20/24/30/40/50/60 

i 2,5 

f 34,85 

LH6 

110-220 

7,5/9/15/18 

5 

f 30,- 

LH7 

110-220 

7,5/9/15/18 

8 

f 33,70 

LH8 

110-220 

8/10/12/15 

10 

f 34,80 

LH9 

220 

6,3 

0,7 

f 5,90 

LH 10 

220 

4/6,3/12,6 

2,5/1,6/0,8 

f 7,65 

LH 11 

110-220 

4/6,3/12,6 

4/3/1,5 

f 11,85 

LH1 2 

110-220 

2,5/4/5/6,3/12,6 

10/10/6/6/3 

f 17,- 

LH13 

220 

4-6-8-10-12-14 



16-18-20-24 

4 

f 23,50 


BALANSUITGANG 2 x E L84 sec. 5 12 - 15 W . f 


Extra speciale aanbieding TELEFUNKEN TRAFO's _. 

type 361 pri. 110/220 volt sec. 15 volt 1,2 amp. f 

type 15 pri. 110/220 volt sec. 21 volt 1 amp. f 

type 03 pri. 110/220 volt sec. 10 volt 1 amp. f 

type 02 pri. 110/220 volt sec. 6 volt 500 mAmp. f 


BALANS UITGANGS TRAFO's (nu weer leverbaar) _ 

Gü~9 2 x EL84 - 10 W - 2 x 4 K 5-15 12. f 

Gü9A 2 x EL84 - 10 W - 2 x 2,25 K-5-15 12. f 

Gü 13 2 x EL84 - 10 W - 2 x 4 K -7 il.. . f 

Gü 14 2 x EL84 - 15 W - 2 x 4 K - 4 x 5 il (ultra lm.) f 

Gü 15 2 x EL34 - 20 W - 4-8-15 12. f 


Balansi. 

Type 

itgangtrafo's 

Vermogen Prima 

(VA) ( k 12) 

ir Secundair 
(£2) 


Gü6a 

8,0 

2x5 

5/15 f 

14,- 

Gü6b 

8,0 

2x2,5 

5/15 f 

14,- 

GüS 

15 

2x4 

5/15 f 

17,80 

Gü8a 

15 

2x2,25 

5/15 f 

17,80 

GülO 

30 

2x2,5 

5/15/100 Vf 

36,- 

Güll 

50 

2x2,5 

5/15/100 Vf 

41,50 

Gülla 

50 

2x1,4 

5/15/100 Vf 

41,50 

Güllb 

50 

2x1,7 

5/15/100 Vf 

41,50 

Güllc 

50 

2x1,95 

5/1 5/1 00Vf 

41,50 

Gül 2 

100 

2x5,5 

5/15/100 Vf 

82,50 

Gül2a 100 

2x2,5 

5/15/100 Vf 

82,50 

Gül 2b 100 

2x2 

5/15/100 Vf 

82,50 


Smoorspoelen 


Uitgangstrafo's __ 

Vermogen Primair Secundair 

Type (VA) _ (k!2) _ (12) 

AU1 0,5 10 4 f 

AU2 3,0 7/12,5/15,0 5/15 f 

AU2a 6,0 9 5/15 f 

AU3 6,0 4/5,2/7,0 5/15 f 

AU3a 6,0 2,3/3,5/4,5 5/15 f 

AU4 10 2,3/3,5 5/15 f 

AU^a 10 3,0/4,5 5/15 f 


TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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GROENEWEGJE 14 
TELEFOON 070 112022 
DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 


FO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO'S TRAFO 


LAAGSPANNINGS TRAFO'S 

Prim. 220 V 

Type 618/5 

sec. 0 -6-8-10-12-14-16- 

18 V, 5 A. f 16,50 

Type 624/4 

sec. 0-6-8 - 10-12-14-16- 

18 - 24 V, 4 A..... f 19 # 25 

Type 624/6 

sec. 0-6-8 - 10-12-14-16- 

18-24 V, 6 A. f 21,50 

Type 824/10 

sec. 0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 

18-24 V, 10 A. f 30,25 

Type 6666/6 

sec. 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V 
6 A6 

prim. 0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 

215 - 220 -225 V . f 21,50 

Type 2424/2 

sec. 0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 

1 24 V, 2 A. f 18,20 

LAAGSPANNINGS TRAFO'S* 

voor montage op printplaat 

prim. 220 V 

NTR 100, sec. 0-6 en 0-6-18 V 

4 VA. f 7,90 

NTR 110, sec. 24-0-24 V, 4 VA f 6,90 

NTR 115, sec. 0-12 V, 1,5 VA f 7,- 

NTR 202, sec. 2 x 12 V, 1,7 A f 13,50 

NTR 207, sec. 12 V + 300 mA f 4,95 

NTR 208, sec. 2 x 6 V, 300 mA f 5,50 
NTR 209, sec. 2x12 V, 150 mA f 6,10 

NTR 220, sec. 2 x 6 V, 1 A. f 5,70 

NTR 221, sec. 2x12 V, 0,4 A f 7,- 
NTR 301, 1 x 170 V, 20 mA 

2 x 4,5 V , 0,8 A. f 9,90 

NTR 105, prim. 0-110-220 V 

sec. 0-18-36 V, 4 VA. f 7,20 

NTR 211,prim. 2x 110V 

2 x 14 V, 2,6 A. f 20, - 

STR 1 220 V, 24 V, 0,5 A f 10,50 


TV-uitgangstransformatoren 

voor div. bekende merken TV- 
apparaten 

AT1118- 7 = ZTR023 . f 27,50 

AT1118- 8 = ZTR025 . f 27,50 


AT1118-71 
AT1118-81 
AT2016 
AT2021 
AT2018 
AT2020 
AT2023 
AT2025 .... 


ZTR023 . f 27,50 

ZTR025 . f 27,50 


= ZTR 18/20. f 27,50 

= ZTR21/21 . f 27,50 


ZTR 18/20 


f 27,50 


AT2020 = ZTR21/21 . f 

AT2023 = ZTR23. f 

AT2025 . f 

AT2021 Spec. f 

Voor alle Nordmende-typen . f 

TV-rasteruitgang type AT3507 .. f 

Balansuitgang 2 x EL84, sec. 

5 £2, 15 W. f 


T ransformatoren 

220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 

2 A . 

idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1 A. 

idem sec. 0-6-8-12-14-16- 

18 - 24 V, 2 A . 

idem sec. 0 - 250 - 300 V 
100 mA, 6,3 V, 3 A . 


f 10,45 
f 13,75 







Diverse transformatoren 

no. 1. Voedingstrafo, AD9026. 

Prim. 110/220. Sec. 2 x 280 V 
90/130 mA; 1 x 4 - 5 V, 1 A; 

1 x 6,3 V, 1,1 A; 1 x 6,3 V 

3.5 A. f 13,95 

no. 2. Uitgang 2 x AC 188 of 

128 op 1 x AC 188, AD 9051 f 2,- 

no. 3. Drivertrafo AD 9050. 

1 x AC 125 op 2 x AC 188 of 

AC 128. f 1,75 

no. 4. Uitgang AD 9057. 7000 

op 3 en 5 f2. f 3,95 

no. 5. Uitgang AD 9010. 9000- 

op 3 en 5 ii .. f 3,25 

no. 6. Laagvolttrafo AD 9017. 

Prim 2 x 110 V. Sec. 6,3 V, 

3 A. f 4,50 

no. 8. Idem. Prim. 220 V. Sec. 

24 V, 2 A en 6,3 V, 1 A. f 9,50 

Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 x 24V 

1.5 A. f 27,50 

Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2 x 12V 

3 Aen 2 x 15V,3A . f 27,50 



Trafo prim. 220. 
30 VA .. 


f 9,50 



AUTO RADIO 12 VOLT 

Model G met losse luidspreker 
in kast naar wens. Plus 
of min aan massa. 
Middengolf. 





Netvoeding voor transistorradio 
en -recor¬ 
ders. 220 V, 
50 Hz, 

2 standen, 
7-7,3 V en 
7,4-12 V, 
400 mA 



GESTABILISEERDE NETVOEDING 

regelbaar 4-15 Volt 500 mA. f 36,50 



SIEMENS VOEDING UNIT 

voor C.A. Systeem 
Model A 366 BW Prim. 220 V 

Sec. 230V 120mA 

6,3V 2,2A f 35, — 
Model B 367 W Prim. 220 V 

Sec. 230V 150mA 

6,3V 3A f 32,50 
Model C 68 W Prim. 220 V 

Sec. 250V 300mA 

6,3V 4A f 47,50 
"STANDEN SCHAKELAARS' 

1x12 standen 3x 4 standen 

2 x 3 standen 4x 2 standen 

2 x 5 standen 4x 3 standen 

2 x 6 standen 6 x 2 standen 

3 x 3 standen X * i oc 


Model C 68 W 


2 standen 

af 1,95 


TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
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BILDERDIJKSTRAAT 84 - 86 
AMSTERDAM-W. 
TELEFOON 16 41 48 - POSTGIRO 643 591 


ATTENTIE: 

’s MAANDAGS de gehele dag 
GESLOTEN 

TRANSISTOREN EN DIODEN 


AC107 

AC117 

AC125 

AC126 

AC127 

AC127/128 

AC127/132 

AC128 

2AC128 

AC131 

AC132 

AC151 

AC152 

AC172 

AC175 

AC178 

AC179 

AC187 

AC187/188 

ADI 36 

2AD149 

AD161 

ADI 61/62 

ADI 62 

2AD162 

AD166 

AF106 

AF109 

AF114 

AF116 

AF118 

AF121 

AF124 

AF125 

AF126 

AF127 

AF136 

AF139 

AF186 

AF200 

AF201 

AF239 

AFY15 

BA100 

BA102 

BA114 

BA117 

BA148 

BAY95 

BC107 

BC108 

BC109 

BC129 

BC146 

BC147 

BC148 

BC149 

BC157 

BC158 

BC159 

BC167 

BC177 

BC178 


Verzending uitsluitend onder rembours of vooruitbetaling voor rekening en risico 
koper. 10 % bij afname van 10 stuks van hetzelfde artikel. Al onze prijzen zijn inclusief 
BTW. Inlichtingen uitsluitend telefonisch. Minimum postorder f 35,—. 

De portokosten zijn weer verhoogd. Het is voor U veel voordeliger Uw aankopen zelf te 
halen terwijl U dan tevens alle door ons gevoerde artikelen zelf kunt zien.___ 


BC179 2,— 

BC182 1,50 

BC184 1,60 

BC192 1,50 

BC407 0,60 

BC408 0,60 

BC409 0,65 

BD115 4,95 

BD124 5,50 

BD135/136 7,95 
BD135 4 — 

BD136 4,35 

BD137 4,50 

BD138 4,75 

BF115 2,75 

BF167 2,50 

BF173 2,50 

BF177 2,85 

BF178 = 

BF110 3,50 

BF179 3,75 

BF180 3,45 

BF181 3,45 . 

BF182 3,45 

BF183 3,45 

BF184 2,15 

BF185 2,30 

BF194 1,90 

BF195 2,— 

BF196 2,— 

BF197 2,— 

BF200 2,75 

BF254 1,45 

BF255 1,45 

BFY39/1 1,75 

BSY18 0,50 

BY118 5,90 

BY127 1,35 

BY164 2,75 

BYX10 1,50 

OA5 1,95 

OA79 0,50 

OA85 0,50 

OA90 0,50 

OA91 0,50 

OA95 0,50 

1N4148 0,50 

OC79 0,90 

OC169 2,— 

OC170 2,— 

OC602 0,75 

OC604 0,75 

OC612 0,75 

AAZ15 1,45 

2AA119 1 — 

2N2904 2,10 

2N2905 2,10 

2N3704 1,50 

Kleine hoog¬ 
frequent power 
transistor sil. NPN 
2N2219A 1,95 


MP939 (lijnuitgang v. trans, tv) ƒ12,50 I 

BD130 = 2N3055 . ƒ 5,50 I 

2N3055 origineel . ƒ 6,25 

IC’s 

Spannings stab. voor 15 V - 
100 mA met extra trans. bv. ADI 62 

tot 1 A . ƒ 11,25 

Operationeel verst. 709 (CE) .. ƒ 5,75 

SN 7401 spec. prijs . ƒ 2,50 

(zie nov. nummer Elektuur) 

TAAI41 f 4,10 TAA420 f 6,50 

TAA263 f 6,70 TAA550 

TAA293 f 6,50 TAA640 

TAA310 f 6,75 TAA861 f 6,50 

TAA320 f 4,10 

Nieuw ontvangen grote verscheidenheid 
IC's uit de 74 TTL reeks. 

Intermetall transistoren 
NF1 — ASY12 NF8 = OC304/3 

NF2 = ASY13 NF9 = OC305 

NF5 = OC303 NF12 = OC307 

per stuk ƒ 0,50 

AEG thyrist or 400 V, 8 A - ƒ 5,75 

Fotodiodes 

APY13 . . ƒ 4,50 

BPY11 .. ƒ 2,50 

Miniatuur cijferindicatorbuizen 
I TT5853S per stuk . .... ƒ 1 7,50 

Wij hebben een grote voorraad 
nieuwe radio- en TV-buizen van 
| bekende merken beneden gros¬ 
siersprijzen met volle garantie. 


ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDINGEN 


A59-11W 112,50 A47-14W 

A65-11W 142,50 AW43-88 

A47-11W 97,— A61-11W 

BX 30354 = A30 - 10 W - 

A59-15W = AW59-91 . 


ƒ 92,— 
49,50 
127,50 
ƒ 34,50 
ƒ 99,50 


RECORDERBAND 

13 cm DP TELEFUNKE . ƒ 8,50 

15 cm LP 360 m AGFA. ƒ 4,50 

18 cm N 360 m . ƒ 6,50 

18 cm LP 540 m .-. ƒ 9,75 

18 cm DP 720 m . ƒ12,50 

18 cm triple play 1050 m -ƒ 16,50 

Cassettebanden Jap. fabr.: 

C60 ƒ 2,95, C90 ƒ 4,50, Cl20 ƒ 6,50; Basf 
C60 ƒ 5,75, Cl 20 ƒ 8,75; Agfa C90 ƒ 6,75 

LAAGSPANNINGSTRAFO’S 

20 V, 15 A. ƒ29,50 

2 x 12 V, 1 A . ƒ “M.— 

0-6-12-18-24-30-36 V . ƒ22,50 

2 x 6,3 V 3 A - 2 x 24 V 3 A .. ƒ 24,50 
Silicium brugcel B80C2200 .. ƒ 4,75 
Schuifpotmeters met knop stereo 

10 kQ en 50 kfi . ƒ 5,50 

Printplaat, super-pertinax, 1,5 mm, 

43 x 27 cm . ƒ 4,75 

Fotogevoelig printmateriaal met 
ontwikkelaar 10 x 16 cm .... ƒ 3,— 

Fotolak per flesje. ƒ 3,95 

deklak per flesje . ƒ 1*25 

reiniger per flesje. ƒ 0,85 

etsmiddel Ferrichloride . ƒ 2,25 

foto positieflak in spuitbus .... ƒ 6,75 
ontwikkelaar hiervoor in spuitb. ƒ 4,9ö 

oplosmiddel in spuitbus. ƒ 2,95 

soldeerlak in spuitbus. ƒ 2,95 

contactspray in spuitbus ƒ 2,95 en ƒ 4,95 
Brady tape. en rondjes in div. breedtes 
en diameters in voorraad. 


NIEUW ONTVANGEN: 

TV Camera vol trans., compl. met 
dansi. kabels, imp. trafo en objec¬ 
tief, voor directe aansluiting op TV 
of monitor, zowel RF als Video. 
NETTO .... NETTO .... ƒ645,— 


Beeldbuizen alleen afgehaald, 
worden niet verzonden. 


Marston koelplaten 

2 inch .. ƒ 2,50 - 
6 inch .. ƒ 6,50 - 


4 inch .. ƒ 4,50 
8 inch .. ƒ 8,50 


SILICIUM-ZENERDIODEN 


BC114, ideaal voor orgeldelers 

per 10 stuks . ƒ 7,50 

BC169 dito . ƒ 7,50 

AAI 32 - 133 - 134 = 

OA150 - 161 - 174 p. st. ƒ 0,50 

TF49a = OC44 . ƒ 0,50 

TF78 . ƒ 1,50FET PI069 ƒ 4,75 


FET 2N4303 


1/4 W 

1 W 

10 W 

f 1,“ 

f 1,25 

f 1,75 

V 1,8 13 

V 1 27 

V 3,5 180 

2,7 15 

3,7 30 

3,9 

3 16 

3,9 35 

5,6 

3,6 18 

4,3 43 

6,8 

3,9 20 

4,7 56 

8,2 

4 22 

5,1 62 

12 

4,3 24 

5,6 68 

15 

4,7 

8,2 100 

18 

5 

10 110 

22 

6,8 

11 120 

27 

7 

12 130 

33 

8 

13 160 

47 

8,2 

15 180 

56 

10 

16 200 

82 

11 

18 

100 

12 

22 

120 


Reed-switches met spoeltjes voor 

14 - 24 Volt .. • f 4,75 

Kristallen voor div. kanalen in de 

27 MC band per stuk. ƒ 7,50 

Stereovoorversterker 
voor inbouw in bestaande 

transistorversterker. ƒ 12,50 

UNIV. METER 10.000 Q/V DC .. ƒ 29,50 
Dito CT500 20.000 Q/V DC .. ƒ44,50 

Luidsprekers 

Philips 5 Ohm 0 20 cm . ƒ 8,95 

Philips met binnenmagneet 

0 16 cm . ƒ 8,50 

Philips ovaal 13 x 18 cm . ƒ 7,50 

Philips AD 4201 5 Ohm/15 W - 

30 cm 0 . f 27,50 

Philips 5 Ohm 20 x 8 cm - ƒ 8,50 

Westwell tweeter 8 cm 10 W .. ƒ 9,75 
Philips AD 3500 13 cm 0 

800 Ohm. ƒ 5,75 

AD 2460 10 x 15 cm 800 Ohm ƒ 5,75 
Stereo decoder getrans. met 

schema . f “*5,— 

PU armen stereo . ƒ 8,90 
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LENIG 


Dit is een Ericsson kabel. 

Toonbeeld van gebundelde soepelheid. 
Sterk. Lenig. Als de spieren van een 
athleet. Neem bijvoorbeeld de flexibele 
kabels FKKX en RKKX. Beide voorzien 
van getwiste aderparen. En bovendien is 
elke ader weer opgebouwd uit zeven 
getwiste koperdraadjes. Dat maakt hun 
buigzaamheid optimaal. Waardoor ze 
steeds terug keren tot hun oorspronke¬ 
lijke stroomlijn. Zelfs nog na jaren. 

De FKKX en RKKX zijn leverbaar in 
draad-diameters van 0,18; 0,14 en 0,5 mm. 


Naam __ 

Adres__ 

Plaats __ 

wenst uitvoerige documentatie 
doe deze bon in een gesloten envelop. 
Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon¬ 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 
Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is 
voor onze rekening! 

EL 4 


Met 2 tot 50 maal 2 aders. Ericsson kabels 
zijn superslank. Een 100-aderige heeft 
slechts een diameter van 16,4 mm. Dat is 
uniek. Wilt u meer kabelinformatie stel 
u dan in verbinding met Ericsson. 

Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
als u bedenkt dat wij de grootste fabrikant 
van telefoonapparatuur ter wereld zijn. 
Draai uw telefoon maar eens om; kans 
van 1 op 3 dat hij door ons gemaakt is. 
Kijk maar. 

Communicatie apparatuur 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 

Telefoon (01612) 31 31* Telex 54114 
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RADIO ALL WAVE v É radio onderdelen 


* 


SUPERMARKT voor A service artikelen 


Postorders Postbus 79 Delft 
Tel.: 01730- 23134 
giro: 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank , Delft 


Nu ook bij ALL-WAVE SCHOTCH bandrecorder banden 
tegen sterk gereduceerde A-W prijzen. 

geadviseerde 
spoel- publieksprijs 

type doorsnede lengte incl. B.T.W. onze prijs 


203.9b 

203.12b 

203.18b 

203.36b 

204.411 

204.6b 

204.12b 

204.18b 

204.24b 


270 m 
360 m 
540 m 
1080 m 
120 m 
180 m 
360 m 
540 m 
720 m 


t 1 b,dU 
f 19,60 
f 26,75 
f51,70 
f 9,20 
f 12,- 
f 20,15 
f 26,75 
f 35,40 


onze prijs 


11,65 

13,95 

18,- 

36,80 

6.55 

8.55 
14,35 
19,- 
25,15 



De banden worden geleverd in de nieuwe cassettes 


Philips electronic 202 platenspeler 
Speciale ALL-WAVE voordeelpr^s^ 


DECEMBER AANBIEDING Philips dome tweeter AD 0160 T8 en T4 


Let op de verlaagde prijzen 


TTL CIRCUITS 

T F Y A Q 

SN 7400 N 1,75 
SN 7401 N 1,75 
SN 7402 N 1,75 
.SN 7403 N 1,85 
SN 7404 N 2,- 
SN 7435 N 2,10 
SN 7406 N 3,90 
SN 7407 N 3,90 
SN 7408 N 2,- 
SN 7409 N 2,10 
SN 7410 N 1,75 
SN 7419 N 5,30 
SN 7420 N 1,75 
SN 7423 N 2,60 
SN 7430 N 1,75 
SN 7440 N 2,60 
SN 7442 N 11,70 
SN 7447 N 14,50 
SN 7450 N 1,85 
SN 7451 N 1,85 
SN 7453 N 1,85 


SN 7460 N 1,85 
SN 7470 N 3,05 
SN 7472 N 2,25 
SN 7473 N 3,55 
SN 7474 N 3,10 
SN 7475 N 5,65 
SN 7476 N 3,80 
SN 7480 N 6,20 
SN 7481 N 10,30 
SN 7482 N 8,15 
SN 7483*N 13,10 
SN 7486 N 2,75 
SN 7490 N 5,95 
SN 7492 N 8,60 
SN 74121 N 4,45 
SN 74122 N 5,85 
SN 74123 NI2,85 
SN 74141 N 8,60 
SN 74190 N25,70 
SN 74196 N21,36 

Alle prijzen zijn 
inclusief 14% BTW 


ALL-WAVE complete Hi-Fi systemen: 

Dual CV 40 versterker, 2 x 20 watt, gedegen kwaliteit. — Dual 1218 
draaitafel met grote voet, kap en Shure M-91 element. — 2 Kef 
Cresta II bookshelf luidsprekerboxen, van / 1720,— voor ƒ 1295,— 


Akai 6300 stereo tunerversterker, 2 x 35 watt. — 2 Leak Sandwich 
200 luidsprekers. — 1 Thorens TD 150 II draaitafel. — Ortofoon F 15 
element, van ƒ 2236,— voor ƒ 1750,— 


2 KEF Concerto 3-wegsysteem luidsprekerboxen, welke iedere toets 
der kritiek kunnen doorstaan. — Thorens TD 150 II draaitafel met 
platte snaaraandrijving. — Goldring G 800 super element, 

van ƒ 3950,— voor ƒ 3050,— 


Standard versterker, 2 x 15 watt, met opmerkelijke kanaalscheiding 
en kwaliteiten. — 2 Kef II Cresta luidsprekerboxen. - 1 Dual CS 16 
platenspeler met Shure M75G element, van ƒ 1260,— voor ƒ 950,— 


Standaard wordt geleverd de SN74 . . N 
serie, temp.bereik 0-75 C. 





Shure M-75E II All-Wave prijs f129,- 
Shure M-55 t All-Wave prijs f119, — 
Shure M-75G All-Wave prijs f 89,— 

Goldring G 800 super E . f 169, — 

Stanton 681-EE ... f 224,— 

Goldring G 800 E . f 110, — 

Goldring G 800 . f 59,— 


Akai X-165 D crossfield tape-deck 20- 
23.000 Hz met transparante perspex 
stof kap, van f. 998, — voor .... f 698, — 


ALL-WAVE super 
speciaal 

ITT BK 250 25 Watt 

sinus 

2 stuks f 169, — 

Nu reeds leverbaar ITT BK 250 LS 
3-weg systeem met dome tweeter 
voor de spec. ALL-WAVE prijs van 
f 260, — per twee. 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 
stuks van zelfde artikel het elfde gra¬ 
tis. Levering uitsluitend rembours of bij 
vooruitbetaling giro of bank. Orders on¬ 
der f 100,-, f 3,75 verzend- en admi¬ 
nistratiekosten. 


all-wave 

Delft I Voldersgracht 16-17-18 / tel. 32000 
Delft j Markt 38 / telefoon 23134 
maandag gesloten 


Voor o # HiFi app LENCO tHORENS 
KEF. ARENA J3UAL, PHILIPS. AKAl 
SHARP, ETC ETC Öa*oakt U oni» 
HiFi afdetma vlodarigracht 16 1/18 
Delft Hat adret mat da maast ®a*or- 

ïfwmwL*» 
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COAXIAIJ? 

AUNIATIIIIK 0HCTOKS 

- Serie SUBVIS schroefconnector 0-10 GHz 

- Serie SUBCLIC push-on type 0-10 GHz 

• conform MIL-C-39012 B 

• voor coaxiale kabel 0 2 mm en 2,6 mm 

• impedantie: 50 ohm 

• meer dan 40 verschillende typen per serie 

• uit voorraad leverbaar 

• adapters naar N en BNC-serie 

Kwaliteits-onderdelen RADIALL 
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Radio-TV Jo Bartels 



Schwaiger-antenne- 

versterker 

Compl. met netvoeding. 
Plaatst U onder Uw toestel 
26 dB versterking 

Bij ons voor. 

16 dB versterking 


Low Noise cassettes 
bekend merk 




ITT Bouwpakketten 

BK 130, max. verm. 20 W. 
Lage tonen speaker LPT130 
Hogetonen speaker LPH 65 
van f 65, — voor f 42,50 


Canwell-Versterker 

20-30.000 Hz 
music power 1 8 W. 

Bij ons voor.. f 149, 


Grote sortering onderdelen - bouwpakketten - boeken - 
meetinstrumenten enz. 


eleMaiur 

VERLENGING ABONNEMENT 

14 dagen geleden zonden wij alle abonnees in Nederland 
1 stortings-acceptgirokaart voor het abonnement op 
elektuur 1972. Het is verheugend dat reeds velen tot 
betaling overgingen. Als U nog niet betaald heeft, betaalt 
U dan s.v.p. vandaag nog. Gebruikt U uitsluitend de 
stortings-acceptgirokaart omdat alleen deze kaart mecha¬ 
nisch verwerkt kan worden. 

a. Heeft U zelf een girorekening, dan is het ondertekenen 
van de kaart en toezenden ervan aan het girokantoor 
voldoende. 

b. Betaalt U op het postkantoor, gebruikt U dan deze 
kaart s.v.p. ook. 

c. Ook aan Uw bankrelatie kunt U de ondertekende 
kaart sturen, waarna het bedrag van Uw rekening 
wordt afgeschreven. 

Abonnees in Belgie 

Maakt U s.v.p. gebruik van het stortingsbulletin dat wij U 
toezonden. Vermeldt U ook Uw abonneenummer! 

Abonnees in andere landen 

Wij zonden U alle gegevens om het abonnementsgeld te 
voldoen. Betaalt U s.v.p. op een van deze wijzen. Vermeldt 
U Uw abonneenummer. 

Als U vandaag nog betaalt, kunnen wij U ook in 1972 
toezending zonder vertraging garanderen. 

Administratie Elektuur 


DISCOTHEEK INSTALLATIE 
best. uit: koffermeubel met o.a. 
3 x dual 1015F. 

Mengtafel 5 stereo ing.; 3 x p.u. 

1 x tape, 1 x mier. met klankreg. 
hoog, laag, presence, vooraf luis¬ 
tering, afstandsbed., draaitafels 
enz. 

Lichtstuureenheid met o.a. Iicht- 
orgel, multivib., handbed., te 
schakelen naar keuze op 2 licht¬ 
bakken a 600 W en 4 kleurspots 
a 100 W. 

2 Hogetonenstralers met 2x15W 
eindverst. Voedingskast voor 
mengpaneel. 

Vraagprijs totaal f 1400,—. 

F M. Delwel, Wormerveerstraat 
34, Den Haag, 664469. 


GELEIDERS 

Prijs per regel f 1,-; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers 
Uitsluitend geplaatst na voor¬ 
uitbetaling op giro 124. 11.00 
t n v Elektuur , Geleen. Voor 
Belgie: PCR 17. 70. 26 t.n.v. 
Elektuur, Geleen, Nederland. 


28 Nixiebuisjes a f 6, 200 IC's. 

Inlichtingen: B.S. Schaaper, tel. 
023-255960. 


Aangeboden: 6 stuks ZM 1000.] 
NIEUW: f 50, Inlichtingen: 
T.S.J. de Jong, Voorstraat 42, 
Delft. Tel. 01730-31472. 



gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOOR DIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKiRWIG 37 . AMSTELVEEN . POSTBUS 19 • TEL 02964-16222 . TELEX 13137 


Wij leveren: 

positief en negatief printplaat, 
blank printplaat, 

Hawera Hardmetaalboren, 
etch- en platingresists, lakken, 
plaksymbolert, tangetjes etc. 

Coupon: 

U gelieve ons vrijblijvend doe. te zenden over. 

r llllld I laai 11 


Heer. 


Straat/Woon 

Tel. 



Etsmachine 



N.V. Technische 


Handelsonderneming Postbus 86 DOORN 03430 - 4008* 
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' ■ Alle prijzen excl. BTW. . 

Kondensatoren meer dan 350.000 in voorraad. 


SIEMENS MKM Lagen Kondensatoren 

Zelfherstellende printkondensatoren met poly- 
carbonaat diëlectricum rastermaat 7,5 of 10 mm 
Speciale fabricage-techniek maakt deze konden¬ 
satoren ook geschikt voor impulsbelasting. 
Temp. Gebied: -40 tot +100 C. 

Lage standaard tolerantie: 5 %. 

Max. toelaatbare wisselspanning eff. bij 50 Hz. 
voor 250 V typen - 100 V AC 
voor 100 V typen - 63 V AC 
Zeer hoge isolatieweerstand. 

Deze kondensatoren zijn niet gewikkeld maar 
opgebouwd uit lagen en hebben dus net als 
keramische kondensatoren een zéér lage zelf- 
inductie. 

Goed leverbaar en gunstig in prijs. 


MKM Polycarbonaat - 

cap. L x B x H 
7,5 mm 
0,068 JUF 9x2,6x8,1 
0,082 JUF 9x2,9x8,1 
0,1 JUF 9x3,2x8,1 
0,12 JUF 9x3,5x8,3 
0,15 jUF 9x3,6x10 
0,18 JUF 9x4,1x10 
0,22 jUF 9x4,7x10 
0,27 JUF 9x5,0x11,5 
0,33 JUF 9x5,5x11,5 
0,39 JUF 9x6,6x11,5 
0,47 jUF 9x7,2x12,5 
0,56 JUF 9x8,4x12,5 
0,68 JUF 9x8,0x13,0 
0,82 JUF 

1 JUF 


condensatoren - 
L x B x H 
10 mm 


11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x4, 

11,5x4, 

11,5x5, 

11,5x6, 

11,5x7, 

11,5x8, 

11,5x9, 


,5x7,7 

,5x9,5 

,6x11,5 

,1x11,5 

,6x11,5 

,3x11,5 

,0x11,5 

,1x11,5 

,3x11,5 

,8x11,5 


1-9 

af 

af 

af 

af 

af 


10 

50 

100 

250 

500 

0,53 

0,45 

0,37 

0,30 

0,26 

0,21 

0,53 

0,45 

0,37 

0,30 

0,26 

0,21 

0,53 

0,45 

0,37 

0,30 

0,26 

0,21 

0,55 

0,46 

0,38 

0,31 

0,26 

0,22 

0,57 

0,48 

0,40 

0,32 

0,27 

0,22 

0,58 

0,49 

0,41 

0,33 

0,28 

0,23 

0,60 

0,51 

0,42 

0,34 

0,29 

0,24 

0,67 

0,57 

0,47 

0,37 

0,32 

0,27 

0,79 

0,66 

0,55 

0,44 

0,38 

0,31 

0,93 

0,78 

0,64 

0,52 

0,44 

0,36 

0,93 

0,78 

0,64 

0,52 

0,44 

0,36 

1,20 

1,01 

0,84 

0,68 

0,58 

0,48 

1,30 

1,09 

0,91 

0,73 

0,62 

0,52 

1,58 

1,32 

1,10 

0,87 

0,72 

0,60 

1,66 

1,39 

1,16 

0,92 

0,76 

0,63 


SIEMENS PRINT ELCO's 

cap. spanning afmeting 
220 JUF 3 V 10,5x12,! 
470 JUF 3 V 12,5x16,! 
100 jUF 6 V 8.5x12.E 


470 JUF 3 V 
100/iF 6 V 
220 JUF 10 V 
470 jUF 10 V 
47 JUF 16 V 
100 JUF 16 V 
220 JUF 16 V 
22 JUF 25 V 
100 JUF 25 V 
220 JUF 25 V 
47 JUF 35 V 
100 JUF 35 V 
47 JUF 50 V 
100 jUF 50 V 
1 jUF 63 V 
2,2 JUF 63 V 
4,7 JUF 63 V 
10 JUF 63 V 
22 JUF 63 V 
47 JUF» 63 V 


10,5x12,! 

12,5x16,! 

8,5x12,! 

12,5x12,! 

12,5x20,! 

8,5x12,! 

10,5x12,! 

12,5x16,! 

8,5x12,! 

12,5x12,! 

12,5x20,! 

10,5x12,! 

12,5x16,! 

12,5x12,! 

12,5x20,! 

8,5x12,! 

8,5x12,! 

8,5x12,! 

8,5x12,! 

10,5x12,! 

12,5x16,! 


STEEK! 

1-99 c 
0,65 ( 

0,75 ( 
0,64 ( 

0,70 C 
0,88 C 
0,64 C 
0,65 C 
0,75 C 
0,64 C 
0,70 C 
0,88 C 
0,65 C 
0,75 C 
0,70 C 
0,88 C 
0,64 C 
0,64 C 
0,64 C 
0,64 C 
0,65 C 
0,75 C 


af 500 

0,35 

0,40 

0,34 

0,38 

0,47 

0,34 

0,35 

0,40 

0,34 

0,38 

0,47 

0,35 

0,40 

0,38 

0,47 

0,34 

0,34 

0,34 

0,34 

0,35 

0,40 excl. 


MKM Polycarbonaat ■ 

L x B x H 
7,5 mm 

cap. steek 

6800 pF 9x2,4x7,3 
8200 pF 9x2,3x7,3 
0,01 JUF 9x2,3x7,3 
0,012 JUF 9x2,5x7,3 
0,015 JUF 9x2,9x7,3 
0,018 JUF 9x2,3x7,3 
0,022 JUF 9x2,6x7,3 
0,027 JUF 9x2,4x7,3 
0,033 JUF 9x2,6x7,3 
0,039 JUF 9x2,9x7,3 
0,047 JUF 9x3,2x7,3 
0,056 JUF 9x3,5x7,5 
0,068 JUF 9x3,5x9,1 
0,082 JUF 9x3,5x11 


condensatoren - 250 V 

L x B x H 
10 mm 1-9 

steek 


0,1 JUF 
0,12 JUF 
0,15 JUF 
0,18 JUF 
0,22 JUF 


JUF 9x3,9x11,5 


11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x4, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x3, 

11,5x4, 

11,5x4, 

11,5x4,: 

11,5x4,! 


1,2x6,6 

,2x6,6 

,2x6,6 

,2x6,6 

,2x6,6 

,3x6,6 

,7x6,6 

,2x6,6 

,2x6,6 

,6x6,6 

,2x6,6 

,6x6,6 

,5x8,3 

,2x7,7 

,2x9,6 

,2x11,5 

,9x11,5 


1-9 

af 

af 

af 

af 

af 


10 

50 

100 

250 

500 

0,42 

0,35 

0,29 

0,23 

0,20 

0,17 

0,42 

0,35 

0,29 

0,23 

0,20 

0,17 

0,42 

0,35 

0,29 

0,23 

0,20 

0,17 

0,42 

0,35 

0,29 

0,24 

0,20 

0,17 

0,43 

0,36 

0,30 

0,24 

0,20 

0,17 

0,43 

0,36 

0,30 

0,24 

0,20 

0,17 

0,43 

0,36 

0,30 

0,24 

0,21 

0,17 

0,44 

0,37 

0,31 

0,25 

0,21 

0,17 

0,45 

0,37 

0,31 

0,25 

0,21 

0,18 

0,46 

0,38 

0,32 

0,25 

0,22 

0,18 

0,46 

0,39 

0,32 

0,26 

0,22 

0,18 

0,47 

0,39 

0,32 

0,26 

0,22 

0,18 

0,47 

0,39 

0,33 

0,26 

0,22 

0,19 

0,48 

0,40 

0,33 

0,27 

0,23 

0,19 

0,48 

0,41 

0,34 

0,27 

0,23 

0,19 

0,55 

0,46 

0,38 

0,31 

0,26 

0,22 

0,57 

0,48 

0,40 

0,32 

0,27 

0,22 

0,58 

0,49 

0,41 

0,33 

0,28 

0,23 

0,60 

0,51 

0,42 

0,34 

0,29 

0,24 


NIEUW SIEMENS PRINTELCO's 

Kunststof huis afmetingen van 8,5 tot 12,5 mm 0 
BTW Spanning van 3 tot 63 V . 

Allen dezelfde rastermaat: 5 mm 



Niet in deze publikatie, wel in 
onze voorraad opgenomen: 

O Metaalfilm kondensatoren 63- 
160-250-400 V axiaal 
O Keramische kondensatoren 
O 1000 V kondensatoren proff. 
kwaliteit 

O Miniatuur keramische plaatkon- 
densatoren (super klein) 

O Kondensatoren al of niet ge¬ 
combineerd (speciaal voor ont- 
storingsdoeleinden) 

O Trimkondensatoren, buis, tol, 
postzegel en keramisch minia¬ 
tuur 

O Variabele kondensatoren voor* 
ontvangers e.d. 

O Variabele zendkondensatoren 
voor diverse spanningen 
O Bipolaire elco's speciaal voor 
luidsprekerf ilters 
O Hoogspanningskondensatoren 
tot 6300 V bedrijfsspanning 
O Tantaal kondensatoren 
O Bedrijfskondensatoren voor ge¬ 
lijk en wisselspanning voor 
motor, tl e.d. Fase-aanpassings- 
doeleinden. L 

INFORMATIE OVER KONDENSATOREN? 
Belt U onze heer Verhoog 
020 - 69321 


Axiale elco's _ 

2 JUF 35 V f 

10 JUF 10V f 

10 JUF 15/18 V f 

47 JUF 3 V f 

50 JUF 35/40 V f 

100 JUF 70 V f 

100 JUF 100 V f 

150 JUF 60 V f 

150 JUF 200 V f 

250 JUF 70 V f 

250 JUF 100V f 

500 JUF 100 V f 

750 JUF 12 V f 

750 JUF 35 V f 

750 JUF 100V f 

1000 JUF 25/30 Vf 
1000 JUF 35/40 V f 

1000 JUF 50 V f 

1500 JUF 12 V f 

1500 jUF 70 V f 

1500 jUF 100 V f 

2500 JUF 35/40 V f 

3000 JUF 15 Vf f 

4000 JUF 6 V f 

4000 JUF 12 V f 

5000 JUF 12 V f 

5300 JUF 15 V f 


] Axiale elco's 

—mm 


7500 IJL F 

6 V 

f 

1,50 

7500 JUF 

15 V 

f 

3,40 

7500 jUF 

30 V 

f 

3,90 

Neuberger printelco 

's 


2 JUF 

35/40 V 

f 

0,60 

10 jUF 

— 

f 

0,60 

100 JUF 

25/30 V 

f 

0,80 

100 JUF 

35/40 V 

f 

0,85 

Beker elco's 



voor chassisbevestiging 


500 JUF 

100 V 

f 

1,90 

1000 JUF 

35/40 V 

f 

3,45 

1250 JUF 

40 V 

f 

3,95 

1800 JUF 

60/72 V 

f 

6,67 

2500 JUF 

25/30 V 

f 

5,40 

4000 JUF 

60/72 V 

f 10,76 

5300 JUF 

12 V 

f 

3,95 | 


Philips axiale elco's 

1 JUF 40 V 

2,5 JUF 16 V 

4 JUF 40 V 

5 JUF 64 V 

10 jUF 16 V 

10 JUF 64 V 

32 jUF 64 V 

50 JUF 100 V 

64 JUF 64 V 

80 JUF 25 V 

100 JUF 64 V 

125 JUF 16 V 

160 JUF 25 V 

200 JUF 6,4 V 

200 JUF 10 V 

250 JUF 16 V 

250 JUF 40 V 

250 jUF 64 V 

320 JUF 6,4 V 

400 JUF 10 V 

400 JUF 16 V 

400 JUF 25 V 

400 JUF 40 V 

640 JUF 16 V 

1000 JUF 6,4 V 

1000 JUF 16 V 

1250 JUF 40 V 


Prijzen voor grotere aantallen evt. mix op korting van de bovenstaande elco 


s op aanvraag. 
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Bestellingen boven f 500, — franco huis. Postorders beneden f 25, — f 5, — extra adm.- 
kosten. Bij vooruitbetaling rekening houden met f 2,50 porto en aantekenkosten. 
















Constructie 

Capaciteitstolerantie 

Proefspanning 
Verliesfactor tg è 
HF-eigenschappen 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie 

±20% voor C < 1 pF 
±10% voor C > 1 pF 

1,5x nominale gelijkspanning 
< 1% bij 800 Hz en 20°C 

Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 


Type Hw 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Cylindrisch, geïsoleerd, afgegoten met kunsthars, axiale dra^deinden 
- 40 C t/ m + 85 C 


100 

V- 

-/ 60 

V~ 

0,1 

vf 

t/m 

10 

160 

V- 

-/100 

V~ 

1,5 

mF 

t/m 

10 

250 

V- 

-/100 

v~ 

0,022 

mF 

t/m 

1 

400 

V- 

-/160 

v~ 

0,015 

hf 

t/m 

2,2 

630 

V- 

-/220 

v~ 

4700 

pF 

t/m 

1 

1000 

V- 

-/250 


4700 

PF 

t/m 

0,22 


> 30 6Q voor >160 V- en C < 0,15 pF 


> 1000 s voor 100 V- 

> 4500 s voor >160 V- en C > 0,15 pF 


Type Hb 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweersiand 

en 

Tijdconstante 


Rechthoekig plastic huis, afgegoten met kunsthars, radiale stiften voor 
gedrukte schakelingen. 

-40 C t/m +85 C 


63 

V- 

-/ 40 V~ 




0,1 

PF 

t/m 

10 

100 

V- 

-/ 60 V~ 




0,033 

PF 

t/m 

6,8 

250 

V- 

-/100 V~ 




0,01 

PF 

t/m 

2,2 

400 

V- 

-/160 V~ 




0,01 

PF 

t/m 

1 

630 

V- 

-/220 V- 




0,01 

PF 

t/m 

0,47 

1000 

V- 

-7250 V~ 




0,01 

PF 

t/m 

0,22 

> 

10 

6^ voor 

< 

100 

V 

- en 

C 

< 0,1 

hf 

> 

30 

6^ voor 

> 

250 

V 

- en 

C 

< 0,15 

hf 

> 1000 

s voor 

< 

100 

V 

i- en 

c 

> 0,1 

fF 

> 4500 

s voor 

> 

250 

V 

- en 

c 

> 0,15 

PF 


Type Hm 

Uitvoering 

Temperatuurbereik 

Nominale spanningen 
en capaciteiten 


Isolatieweerstand 

en 

Tijdconstante 


Cylindrisch metalen huis met 1 of 2 glasdoorvoeren, axiale draadeinden. 
-55 C t/m +125 C 


63 V-/ 25 V ~ 

100 V-7 40 V ~ 

160 V-/ 60 V~ 

400 V-/125 V ~ 

> 100 %Q voor > 160 V- en C < 0,1 pF 

> 1000 s voor < 100 V- 

> 10000 s voor > 160 V- en C > 0,1 pF 


3,3 pF t/m 10 pF 

0,1 pF t/m 2,2 pF 

0,068 pF t/m 6,8 pF 

0,01 pF t/m 1 pF 





VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN ♦ POSTBUS 19 • TEL. 020-416222 ♦ TELEX 13137 








